ARCHITECTURAL PRINCIPLES IN THE AGE OF HUMANISM
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Francesco di Giorgio, Vitruvian figure, Vitruvian figure, from Cesariano’s edition
Codex Ashburnham 361 (14.39- 1501) of Vitruvius, Como, 1521

Vitruvian figure. From Fra Giocondo's Vitruvian figure, from Francesco Giorgi, Vitruvian figure. From Fra Giocondo’s
edition of Vitruvius, Venice, 1511 De Harmonia Mundi, Venice, 1525 edition of Vitruvius, Venice, 1511
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= SIEHE AUCH [TALIENISCHE EURO-MUNZE.

Darstellung

a Grunfjriss = ViTRUV: CA- 80'?01/ CHR, B]«S CA. 10 V. CHR
o h VERFASSTE 10 BOCHER BER ARCHITEKTUR.

O Perspektive, Axonometrie
O

Literatur: R. Wittkower, ,Architectural Priciples®, London, 1988



DER MENSCH
DAS MASZ ALLER DINGE

Geometrische Teilung einer
Lange a nach dem Goldenen
Schnitt
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MaBverhéltnisse des Menschen,
aufgebaut in Anlehnung an die Ermittlungen von A. Zeising — (.

Den &ltesten bekannten Kanon tiber die MaBverhéltnisse des Men-
schen fand man in einer Grabkammer der Pyramidenfelder bei
Memphis (etwa 3000 Jahre v.Chr.).

Also mindestens seit dieser Zeit haben sich Wissenschaftler und
Kiinstler bis heute um die Entschleierung der menschlichen MaBver-
haltnisse bemiiht.

Wir kennen den Kanon des Pharaonenreiches, der Ptolomé&erzeit,
der Griechen und Rémer, den Kanon des Polyklet, der lange Zeit als
Norm galt, die Angaben von Alberti, Leonardo da Vinci, Michelange-
lo und der Menschen des Mittelalters, vor allem das weitbekannte
Werk Darers.

Bei diesen erwahnten Arbeiten wird der Kérper des Menschen be-
rechnet nach Kopf-, Gesichts- oder FuBlangen, die dann in spaterer
Zeit weiter unterteilt und zueinander in Beziehung gebracht wurden,
so daB sie sogar im allgemeinen Leben maBgebend wurden. Bis in
unsere Zeit waren FuB und Elle gebrauchliche MaBe.

Die Angaben Durers wurden vor allem Gemeingut. Er ging aus von
der Hohe des Menschen und legte die Unterteilungen in Briichen
wie folgt fest:

2 h = der ganze Oberkorper von der Spaltung an,

Yah = Beinlange vom Kndchel bis Knie und Léange vom Kinn bis
Nabel,

%6 h = FuBlange,

s h = Kopflange vom Scheitel bis Unterkante Kinn, Abstand der
Brustwarzen,

40 h = Gesichtshéhe und -breite (einschlieBlich Ohren), Handlan-
ge bis zur Handwurzel,

Y42 h = Gesichtsbreite in Hohe der Unterkante Nase, Beinbreite
(Uber dem Knéchel) usf.

Die Unterteilungen gehen bis zu V4o h.

Im vergangenen Jahrhundert hat vor allen anderen A. Zeising durch
seine Untersuchungen der MaBverhéltnisse des Menschen auf der
Grundlage des Goldenen Schnittes durch genaueste Messungen
und Vergleiche gréBere Klarheit geschaffen. Leider fand das Werk
bis vor kurzem nicht die geblihrende Beachtung, bis der bedeutende
Forscher auf diesem Gebiet, E. Moessel, — ({] die Arbeit Zeisings
durch eingehende Untersuchungen nach seiner Methode stiitzte. —
Le Corbusier benutzte seit 1945 fir alle seine Projekte diese Schnitt-
verhaltnisse nach dem Goldenen Schnitt als ,,Le Modulor“ — [J .
Seine Mafe sind: Menschenhdhe = 1,829 m; Nabelhdhe = 1,130 m
usw.—S. 37
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MENSCHEN

ABMESSUNGEN UND PLATZBEDARF

KORPERMASZE

nach RegelmaBen und Kraftverbrauch
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MENSCHEN

PLATZBEDARF ZWISCHEN WANDEN ABMESSUNGEN UND PLATZBEDARF

fur Menschen in Bewegung zu den Breiten = 10% Zuschlag nach RegelmaBen — [JJ und Kraftverbrauch
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grundlagen

MaB-
verhdltnisse
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ABMESSUNGEN VON BAHNEN. M. 1:100 MENSCH UND FAHRZEUGE
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28



MASZVERHALTNISSE
ANWENDUNG: MODULOR — (IJ

i A
=
5 } N Im 18. Jahrhundert und spater wurde keine harmonische sondern ei- MaB-
oL j e ne additive MaBordnung bevorzugt. Daraus entwickelte sich auch S:X:gdluge"
\ 1 \ i das Oktametersystem — S. 52ff. Erst mit Einfihrung der Modulord- — SSErSHIeR
A é - L e ‘ nung kommt wieder das Versténdnis fiir harmonische und proportio-
. # 4 = Y nale MangrhéItnisseauf — S.34 @ — (. Koordinationssytem
Major Minor und KoordinationsmaBe — S. 56.
= ; = — m Der Architekt Le Corbusier entwickelte eine Proportionslehre, die
auf dem Goldenen Schnitt und den MaBen des menschlichen Kér-
geometrische Konstruktion des gol- Zusammenhang, zwischen Qua- pers aufbaut. .
denen Schnittes drat, Kreis, Dreieck Der ,Goldene Schnitt” einer Strecke kann entweder geometrisch
oder durch Formeln ermittelt werden. Der ,,Goldene Schnitt" bedeu-
FemstEE e S = tet, daB eine Strecke so geteilt wird, daB sich die gesamte Strecke
, zur groBeren Teilungsstrecke so verhélt wie die gréBere zur kleine-
1 : ,J‘ 1 - 2Teile; ren — @
1 = [ 2 = 3Teile; a i
2 3| [ 3 | — 5Teile N | Major ’
- T T T N Das heiBt: = — den Zusammenhang von Proportions-
[ 3] ¥ ‘ 5 8 Teile =
T ] Dl - 13Teie o Ma]or. Minor ‘ . _

[T 1 T8l ] 1 [ \13 TTTT T |- 2t7eie verhaltnissen zwischen Quadrat, Kreis und Dreieck zeigt. — (2)
ERRNRCINRENNRARE \ . [T _’ L= oume Der Goldene Schnitt einer Strecke ist auch durch den Kettenbruch
T2 1[‘1‘,:;‘\\‘;\\5\ ‘ “3“‘. [T [Tl s 3

4 T =Sl - eoTele G = 1 + — zu ermitteln. Dies ist der einfachste unendliche regel-
5 I I I NI — 144 Teile G
Darstellung der Lameschen Reihe aus Neufert méBige Kettenbruch. — @
,Bauordnungslehre* i " i .
Le Corbusier markiert 3 Intervalle des menschlichen Kérpers, wel-
@ Kettenbruch: Goldener Schnitt che eine nach Fibonacci bekannte Goldene Schnittreihe bilden. Der
FuB, der Solarplexus, der Kopf, die Finger der erhobenen Hand
w0 (— auch Grundfigur der BEL). Zuerst ging Le Corbusier von der
= G ek bekannten Durchschnittshdhe des Européers = 1,75 m aus — S.
G 26 — 27, die er nach dem Goldenen Schnitt in die MaBe 108,2 —
- G=it 111 66,8 — 41,45 — 25 4 cm teilte. —> (&)
8 T Dadieses letzte MaB praktisch genau 10 Zoll entspricht, findet er da-
T mit hier den AnschluB an die englischen Zoll, nicht dagegen bei h6-
ErY] heren MaBen.
T+ 1947 geht deshalb Le Corbusier umgekehrt von 6 engl. Fu =
| T 1828,8 mm als KorpergroBe aus.
@ 5 . - = .
c Durch Goldene-Schnitt-Teilung bildet er eine rote Reihe nach oben
und unten — &)
Da die Stufen dieser Reihe fur den praktischen Gebrauch viel zu
groB sind, bildet er noch eine blaue Reihe, ausgehend von 2,26 m
@ Proportionsfigur (Fingerspitze der erhobenen Hand), die doppelte Werte der roten
Reihe ergibt — (&)
Werieausgedricktim Metrischen System I?ne Werte der roten und blauen Reihe setzt Corbusier um in prak-
tisch anwendbare MaBe. —
Rote Reihe: Ro Blaue Reihe: Bl
Zentimeter Meter Zentimeter Meter
95280,7 952,80 175 216
58886,7 588,86 1177735 1177,73 c 2
36394,0 363,94 72788,0 727,88 108 5 B
22492,7 224,92 449855 449,85 /~NHo
13901,3 139,01 278025 278,02 &y /" N%
8591,4 85,91 17182,9 171,83
5309,8 53,10 10619,6 106,19 @ cdilesw;ewl ; g: ;02 @
3281,6 32,81 6563.3 65,63 _ dieVerdoppelung =~ B =21 Modulor
20282 2028 40563 4056 st ol e ek
12535 12,53 2506,9 25,07
774,7 7,74 1549.4 15,49
478,8 4,79 957.6 9,57
295,9 2,96 591,8 5,92
182,9 1,83 365,8 3,66
113,0 1,13 226,0 2,26
69,8 0,70 139,7 1,40
432 0.43 86.3 0,86
26,7 0,26 534 0,53
16,5 0,16 33,0 0.33
10,2 0,10 20,4 0,20
6,3 0,06 7.8 0,08
2,4 0,02 48 0,04
15 0,01 30 0,03
0,9 1.8 0,01
0.6 1.1
usw. usw.
@ Darlegung der Werte und Spiele des Modulores nach Le Corbusier die unbegrenzten Zahlenwerte
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Darstellung
O Grun_driss , . ,
3 somit LE CORBUSIER" 1887~ 1965
O Perspektive, Axonometrie SCHWEIZ - FRANZ. ARCH. U. MALER
. (CHARLES JEANNERET - GRIS )
Literatur: Le Corbusier, ,Der Modulor®, Stuttgart 1956
|Titel: MODULOR 1 (/}75) — 216 |Bearb‘: [GGBL [Seite: 1 J




© Il Unterrichtsmittel, Beilage
,,Goldener Schnitt” nach Le Corbusier
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Darstellung

O Grundriss
O Schnitt

& Ansich
O ngslietktive, Axonometrie MODULOR 2.
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Literatur: w/&,/ Peria ”BW /MAA'/ A’fb&«r’/[f/&wt M&OI\‘

[Titel: ~ MCPULOR 226 [Bearb. |GGBL l [seiter 3




0.2.3. GesetzmaBigkeit
der menschlichen TeilmalBe

Seit es Menschen gibt, wird immer wieder ver-
sucht, die menschlichen Kdérperabmessungen auf
bestimmte maBliche GesetzmaBigkeiten und Ver-
haltniszahlen zurtckzufihren, um so aus dem
Vielfachen der KérperteilmaBe Abmessungen von
Gebrauchsgegenstanden, Raumbestandteilen, Ein-
richtungsgegenstadnden und Raumen abzuleiten.

Beispiel :

o Kanon des Polyklet, 5. Jahrhundert v.Chr.: Fest-
legung der MaBverhaltnisse des menschlichen
Koérpers.

o Kanon der Proportion, Leonardo da Vinci (1452—
1519)

Er versuchte, die menschlichen Proportionen in
eine geordnete Beziehung zum Kreis und zum
Quadrat zu bringen.

o Unterweisung der Messung mit dem Zirkel und
Richtscheit, Albrecht Direr (1471—1528)

Er ging von der Hohe (h) des Menschen aus

und legte dessen Unterteilung in Brichen fest:

'/, h=ganzer Korper von Spaltung an

'/, h=Beinlange vom Knéchel bis zum Knie und
Lange vom Knie bis zum Nabel

'/s h=FuBlange

Die Unterteilung geht bis zu '/,, h.

o Proportionslehre des Bauens, Le Modulor, Le

Corbusier (1887—1965)
Er legte 1947 die KorpergroBe des Menschen
im Durchschnitt auf 182,88 cm (6 englische FuB)
fest. Dieses MaB unterteilt er nach dem golde-
nen Schnitt und entwickelt daraus seinen » Mo-
dulor«, die sogenannte »blaue Reihe « mit den
TeilmaBen 226; 183; 140; 119; 86; 70; 43; 27;
cm.
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7 Modulor von Le Corbusier: Blaue Reihe (oben)
Le Corbusier und Pierre Jeanneret, 1923, Haus Ozenfant
(unten)
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_ VERTIKALE  REICHHOHE CA. 1725
HOCH/SCHRAGE REICHHOHE CA. 1600

| L5° REICHHOHE CA. 1400
KOPFHOHE CA. 135
AUGENHOHE CA. 1220
=2 90° REICHHOHE SCHULIER  CA. 1040
GRIFFHOHE ca. 915

5 Reichhdhen eines Behinderten im Rollstuhl

%54 |
885
890 820

B — o3
755 J(21,5

176.2| 1874
1648 175,

1177
1534 1628 1 1104
| 55661 1030
513 ||L76 '
167|437 ’
| Lq

6 KorpermaBe des Menschen nach Kroemer (a), MaBe
des Greifarmes bei Mannern und Frauen (M+F). Schnitt
in normaler Arbeitshéhe nach Stier und Rutenfranz (b)
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228 Die Form des Klassentraktes muB die Moglichkeit
bieten, das bewegliche Gestuhl entsprechend der jeweils
gewéhlten Unterrichtsform aufzustellen (Budde, Theil)
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220 Klassenzimmer als Bezugspunkt — Stammplatz fur

Architekten:

Hauptschule in Dischingen.

Mabhler, Schaefer, Stuttgart

die Schuler.
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217 Geschlossene Lehrform. Gymnasium Sigmaringen.
Architekten: Gassler+Bohmer, Sigmaringen
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Edding AG Ahrensburg
Architekten Struhk, Congena 1990

(Lit.: 7)

2 Trakte mit 17,20 m Tiefe, die Einzelblros
an der Fassade sind 4,10 m netto tief, Achs-
raster 2,40 m, Glaswande, Moblierung der
Mittelzone max. 1,40 m hoch. Erstes Kombi-
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Kombi-Burohaus Ausbauvarianten
(Lit.: 7)
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Freier Ausblick durch die Fassade, Kern als Gliederung des
GroRraumes, Nutzung des schlecht belichteten Teiles

GroBraumbiiro mit innen liegendem Kern

(Lit.: 2)
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Planungsraster

Um einen optimalen Mauerwerksverband im gesamten Wandgefiige sicherzustellen, ist die Einhaltung eines
Rastermafes von 12,5 cm (Modul) zu beriicksichtigen. Dabei ergeben sich Pfeilerbreiten oder Mauerléangen in
ungestértem Ziegelverband ,voll auf Fug tiber Mitte* in Abomessungen von einem Vielfachen von 12,5 cm.

Das Ergénzungsziegelprogramm ist maBlich darauf abgestimmt, bei der Bauausfiihrung die innenliegenden
Mauermafe genau einzuhalten. Das Planungsrastermaf ist als Innenraster anzuwenden, da die Mauerdicken fiir
AuRenwande 30 cm bzw. 38 cm betragen und damit auRerhalb des 12,5-cm-Moduls liegen. Unvermeidbare
Mauerlangen, die nicht dem RastermaR entsprechen, erfordern Pafstiicke, die vom Ziegel abgeteilt werden kénnen.
Um eine Stérung des Ziegelverbandes zu vermeiden, sind die PaRstiicke so vorzusehen, dass sich ihre StoRfugen in
jeder 2. Schar decken. Um den Bedarf gering zu halten, sind PaRstiicke tunlichst im Bereich der Fensterparapette
vorzusehen.

Die Einbindung von Querwénden in AuRenwénde erfolgt im Rastermaf und betragt daher in jeder 2. Schar 12,5 cm.
Die Querwandeinbindungen kénnen durch Démmeinlagen warme- und schalltechnisch optimiert werden.
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Weitere technische Informationen befinden sich im CAD-Download



Entwicklung des Ausbaurasters

Die Anforderungen an den Arbeitsplatz und die BlUroausstattung haben sich in den
letzten Jahrzehnten stark verdndert. Das Ausbauraster der Gebiude ist jedoch bei
einem Bestandsgebdude dasselbe geblieben.

Die Bucher =zur Bauentwurfslehre von Ernst Neufert dokumentieren seit 1936 bis
heute die Verwendung und Entwicklung des Ausbaurasters und seine funktionalen
Abhéngigkeiten im Verwaltungsbau. Folgende Tabelle zeigt beispielsweise die Ent-
wicklung des Fensterachsmafes bzw. des AchsmaBes zwischen 1940 und 2002.

Fenster- | 1940 1951 1966 1973 1984 1992 2002
achsmab

¥,30 x X b4
1,55
1,75 pre
1,25 )4 X X %
1, 855 x X X
1,20
1,40

XX X X
X X X X

Tabelle Entwicklung von FensterachsmaBen /Achsraster wvon 1936-1992
(Quelle: Neufert; Eigene Darstellung)



Wie groB ist eine aus ebenerdigen Hausern bestehende Stadt? Nach der Statistik der 20 gréBten deutschen Stadte und anderen Ermittlungen entfallen bisher auf einen
Einwohner durchschnittlich: etwa 56 gqm Wald, 20 gm Wasser, 24 gm Eisenbahnflachen, 20 gm Industrie, 3,5 qm Friedhote, 15 qm Parks, Sport- und Spielplatze, 10 qm fiir
offentliche und gewerbliche Bauten aller Art und 10 gm StraBen und Wege. Diese Flachen sind in obenstehenden Bildern fiir einen 100 m breiten Streifen, auf dem 200 Einwoh-
ner in 50 Wohnungen, bzw. Einfamilienhdusern leben, schematisch dargestellt. Dabei muB fiir die Bewohner von Vielwohnungshausern noch durchschnittlich 25 qm Klein-
garten hinzugerechnet werden, der zwischen Wald und Wasser dargestelit ist. Insgesamt entfallen also heute auf einen Einwohner rund 140, bei Vielwohnungshausern rund
165 gm Stadtflache, die nicht dem Wohnen dienen. Im Zuge fortschreitender Auflockerung werden es bald wesentlich mehr sein. Die nicht dem Wohnen dienenden Flichen
sind rund zehnmal so groB wie die Wohnflachen: Bei 4 Einwohnern in einer 60 gqm groBen Wohnung kommen selbst bei ebenerdigen Hausern auf einen Einwohner nur 15 gm
bebauter Flache! Entscheidend fir die Ausdehnung der Wohngebiete sind nicht die bebauten Flachen, bzw. die Ersparnisse, die man an ihnen durch Hochbau erzielen kann,
sondern die GroBe der Parzellen, auf der die Hauser stehen. Wenn alle Wohnungen als Einzelhduser auf 600 bis 1000 gm groBen Grundstiicken (Beispiel b) stehen, muB die
Stadt uferlos groB werden; durch die allzu lockere Bebauung der Randgebiete sind die heutigen Stadte trotz ihrer dicht bebauten inneren Stadtteile sehr ausgedehnt (strich-
punktierte Linie).Wiirde dagegen jede Wohnung als ebenerdiges Gruppen- oder Reihenhaus auf einem bescheidenen Grundstiick von der GroBe eines Schrebergartens stehen
(Beispiel d) so wiirden die Stadte insgesamt nicht groBer, sondern eher kleiner sein als heute und auch nicht groBer als eine aus weitrdumig gebauten Hochhéusern beste-
hende moderne Stadt, weil die dann ebenfalls nétigen zusétzlichen Schrebergérten die geringfiigige Ersparnis an bebauter Flache wieder aufheben wiirden (Beispiel c). Jeden-
falls kann von uferloser Ausdehnung einer richtig organisierten aufgelockerten Stadt nicht gesprochen werden.



