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1 Einfuhrung

Die Technologien fur die Errichtung von Gebauden unterliegen einem fortwahrenden Prozess der
Anpassung und Weiterentwicklung. Neuerungen ergaben sich in der Baugeschichte immer wieder
durch Einfuhrung neuer Materialien und neuer Techniken, aber auch durch Verschiebungen in den
Kosten naturlicher Ressourcen und menschlicher Arbeitskraft. Neben den konstruktiven Verbesse-
rungen sind auch die architektonischen Qualitaten stetig weiterentwickelt worden — bedingt durch
neue Nutzungsanforderungen, Veranderungen im Geschmack, Zeiten der Armut oder des
Wohlstands — andererseits auch als Reaktion auf konstruktive Schaden, hygienische Probleme
oder Knappheit von Brennstoffen. Die treibenden Kréafte fiir die Innovationen waren oft wirtschaftli-
che Aspekte (Minimierung der Kosten, Wettbewerbsfahigkeit) — fiir die Allgemeinheit verbindlich
geregelt wurden sie in zunehmendem Malfde durch Normen, Richtlinien und Bauordnungen.

Der deutsche Gebaudebestand spiegelt diesen kontinuierlichen Prozess in einer dullerst breiten
Vielfalt von Architektur und Konstruktionsweise wider. Ausgehend von diesen historisch gewach-
senen Unterschieden kann eine grobe Klassifizierung der energetischen Qualitat der Gebaude
entsprechend bestimmter Parameter vorgenommen werden. Die Festlegung bzw. Definition dieser
Parameter, das Zuordnen von einzelnen Gebauden, die Angabe von Haufigkeiten, die Darstellung
typischer Eigenschaften und Einsparpotenziale anhand von Beispiel- oder Durchschnittsgebauden
ist Gegenstand einer Gebaudetypologie.

Einer der bestimmenden Faktoren ist die Gebdudegeometrie, aus der sich die AufRenhille des
Gebaudes ableitet und die damit maRgeblich die Transmissionswarmeverluste beeinflusst. Der
Anteil der einzelnen Bauteilflachen eines gegebenen Gebaudes — also Dach, oberste Geschoss-
decke, AuRenwand, Fenster und Fulboden — an der gesamten Hille, hangt von der Gebaudegré-
Re und dem Gebaudealter ab. Fir das Verhaltnis Hullflache zu Wohnflache ist auch die Frage der
Nachbarbebauung von Bedeutung. Des Weiteren hangen die Warmedurchgangskoeffizienten der
Konstruktionselemente vom Baualter, teilweise auch von anderen Parametern (Region, statisches
Konstruktionsprinzip, ...) ab. Weiterhin gibt es Gebaudetypen, bei denen die mogliche Verbesse-
rung der thermischen Hulle in der Praxis haufig Beschrankungen unterliegt, sei es, dass erhal-
tenswerte historische Ansichten vorliegen (Klinker-Fassade, Stuckelemente, Sandsteingewande,
Sicht-Fachwerk, ...) oder dass geometrische Bedingungen das Aufbringen von Dammung ein-
schranken (enge Durchfahrten, Kellerhoéhe, ...).

Neben dem Baukérper hat auch die Art und Qualitat der Warmeversorgung Einfluss auf die Ener-
gieeffizienz. Die technischen Installationen sind jedoch kurzeren Zyklen der Erneuerung bzw. des
Austauschs unterworfen, so dass bei Gebauden, die alter als 30 Jahre sind, kaum noch Warmeer-
zeuger aus der Entstehungszeit anzutreffen sind. Es kann fir den deutschen Gebaudebestand
also keine ausgepragte Korrelation zwischen der Art der Warmeversorgung und dem Baualter des
Gebaudes erwartet werden. Innerhalb der vergangenen Jahrzehnte hat sich jedoch die Technolo-
gie der Warmeversorgung erheblich weiterentwickelt, so dass das Jahr der Installation im Gebau-
de als Indikator fur die Energieeffizienz der Heizungsanlage herangezogen werden kann.

Es kann also festgehalten werden, dass die Energieeffizienz von Gebauden mit einer Reihe von
Parametern korreliert, unter anderem das Jahr der Errichtung, die Gebaudegrofle und Nachbarsi-
tuation, der Typ und das Alter des Warmeversorgungssystems. Naturlich ist auch zu beriicksichti-
gen, ob bereits Warmeschutzmalinahmen durchgefiihrt wurden. Sind diese typologischen Informa-
tionen bekannt, ist es moglich, ein Gebaude energetisch einzuordnen. Typologische Bewertungen
kénnen auch zur energetischen Bewertung ganzer Gebaudebestande (Kommunen, Wohnungsun-
ternehmen) oder des nationalen Gebaudebestands herangezogen werden.
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Der Begriff ,Gebaudetypologie” steht dabei fur eine systematische Beschreibung der Kriterien fur
die Klassifizierung von Gebauden. Er wird aber auch fir einen Satz realer oder fiktiver (syntheti-
scher) Gebaude verwendet, die die einzelnen Gebaudetypen reprasentieren.

Die vorliegende Publikation wurde im Rahmen des EU-Projekts TABULA' erstellt. Zielsetzung die-
ses Projekts ist es, Typologien fir Wohngebaude in 13 europaischen Landern zu entwickeln und
diese zur beispielhaften Demonstration von Energieeinsparungen, aber auch als Modelle fur die
Abbildung des Energieverbrauchs des nationalen Gebaudebestands zu verwenden. Die Verwen-
dung einer auf europaischer Ebene abgestimmten Methodik zielt darauf ab, Uber die Landergren-
zen hinweg einen Austausch von Informationen zu erleichtern — sowohl Uber den energetischen
Zustand des Gebaudebestands als auch Uber nationale Strategien zur Energieverbrauchsredukti-
on, deren technische Auspragung und tatsachliche Wirkung.

Die in der vorliegenden Broschire dargestellten Einzelgebaude stellen Fallbeispiele dar, deren
Eigenschaften exemplarisch fiir den jeweiligen Gebaudetyp sind. Die Aufbereitung der vorliegen-
den Daten, die Zuordnung von statistischen Haufigkeiten, die Neuberechnung der Energiekenn-
werte und Weiterentwicklung der Hausdatenblatter der Deutschen Gebaudetypologie wurde im
Rahmen von TABULA durchgefuhrt.

Gegenstand des EU-Projekts ist es ebenfalls, auf Basis typologischer Kriterien und vorliegender
Haufigkeiten synthetische ,Durchschnittsgebaude® zu generieren, deren Daten im statistischen
Sinn reprasentativ fiur die unterschiedlichen Gebaudetypen sind. In Verbindung mit den entspre-
chenden Haufigkeiten werden diese synthetischen Gebaude flr die rechnerische Abbildung des
Energieverbrauchs des deutschen Gebaudebestands und fir die Ermittlung von Energiesparpo-
tenzialen verwendet. Die Ergebnisse dieser Analysen werden in einem separaten Bericht verof-
fentlicht.

Zielsetzung der vorliegenden Broschure

Ziel dieser Broschire ist es, eine Hilfestellung fur die energetische Klassifizierung von Bestands-
gebauden zu geben und hierflir systematische Ansatze, Kriterien und typische Kennwerte zu lie-
fern. Es wird die Wirksamkeit von energetischen MalRnahmen unterschiedlicher Art exemplarisch
demonstriert. Ausgehend von den exemplarischen Gebaudedatensatzen werden typische Ener-
giekennwerte ermittelt, sowie das Einsparpotenzial an Energietragern, Primarenergie, CO, und
Heizkosten dargestellt. Das Niveau des rechnerischen Energiebedarfs wird dabei abgeglichen, um
typischerweise in Bestandsgebauden auftretende Verbrauchskennwerte abzubilden.

Eine Zusammenstellung der wichtigsten Daten der einzelnen Beispielgebdude erfolgt jeweils in
einem ,Gebaude-Ubersichtsblatt‘: eine (ibersichtliche Darstellung des Ist-Zustands und der durch
Modernisierung erzielbaren Energieeinsparung. Diese Blatter sind auch separat verwendbar fir die
Information von Gebaudeeigentimern im Rahmen der Energie-Anstol3beratung. Die Beispielge-
baude kénnen dartber hinaus als Standard-Datensatze innerhalb von Energieberatungssoftware
verwendet werden.

Die Gebaudetypologie ermdglicht einige grundsatzliche Aussagen, die Vereinfachungen und ex-
emplarische Betrachtungen voraussetzen, dabei jedoch die Bandbreite der Praxis nicht wiederge-
ben konnen. Viele Details der moglichen Umsetzung von EnergiesparmalRnahmen am konkreten
Objekt lassen sich nur von einem Experten vor Ort klaren.

! Projekt , Typology Approach for Building Stock Energy Assessment - TABULA®, geférdert durch das EU-Programm “Intelligent Ener-

gy Europe” und die Forschungsinitiative “ZukunftBau” — www.building-typology.eu
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Entwicklung von Gebaudetypologien in Deutschland

Eine erste Version der deutschen Gebaudetypologie fir Wohngebaude wurde 1990 publiziert —
Grundlage waren Gebaudedaten, die im Rahmen von Energieberatungsaktionen von Energiebera-
tern aufgenommen worden waren. Innerhalb von Szenarioanalysen wurde sie als Modell fir die
Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen eingesetzt [IWU 1990]. Die deutsche Gebaudetypologie
wurde im Laufe der Zeit weiterentwickelt (z.B. durch Erweiterung der Baualtersklassen auf Grund
neuer gesetzlicher Anforderungen) und diente in einer Reihe von Studien als Modell fir den deut-
schen Gebaudebestand (u.a. [FZJulich 1994] [IWU 1996] [FIZ 1999] [IWU 2003a]).

Auch auf regionaler Ebene kommen seit Uber 20 Jahren Geb&udetypologien zum Einsatz:

e Bundeslander: z.B. Bremen [UTEC/ARENHA 1988], Nordrhein-Westfalen [ARENHA 1993],
Hessen [Eicke-Hennig/Siepe 1997], Schleswig-Holstein [GERTEC/UTEC 1999], Sachsen [e-
bdk 2001], Bayern [IWU 20064], ....

e Stadte und Landkreise: z.B. Heidelberg [ebdk/ifeu 1996], Mannheim [ebdk/ifeu 1997], Land-
kreis Nienburg/Weser, Schwalm-Eder-Kreis, Hannover, Bielefeld, Liibeck, Rostock, Erfurt,
Duisburg, Solingen, Remscheid, Essen, Wiesbaden [GERTEC/ARENHA], ...

Die genannten Typologien wurden teilweise auch als Modelle zur Abbildung des Energie-
verbrauchs regionaler Gebaudebestande verwendet (z.B. [Oko-Institut 2003] [IWU 2005b]).

Neben Beratungsbroschiren und Modellen fir die Potenzialanalyse finden sich auch andere prak-
tische Anwendungen. Die Beispielgebaude der deutschen und der regionalen Gebaudetypologien
wurden in einer Reihe von Software-Applikationen aufgenommen, um ohne aufwandige Datenein-
gabe die energetische Bewertung durch das Energieberatungsprogramm exemplarisch zu de-
monstrieren.

Erganzend sind noch Publikationen zu nennen, in denen Bauteil-Konstruktionen entsprechend
ihrer energetischen Qualitat klassifiziert werden und U-Werte differenziert nach Baualter, Typ, Ma-
terial angegeben werden, z.B. [Zapke / Ebert 1983] [Eicke-Hennig et al. 1997] [IWU 2004] [IWU
2005a] [ZUB 2009)).

Auch die Klassifizierung von Warmeversorgungssystemen nach Erzeugertyp, Jahr der Installation
und anderen Parametern kann in verschiedenen Quellen gefunden werden, z.B. in [IWU 2004]
(tabellierte Werte der Endenergie-Aufwandszahlen von Heizungs- und Warmwassersystemen)
sowie in [DIN V 4701-10], [BekEnEV 2009], [IWU 2005a] (tabellierte Werte flir Erzeuger-
Aufwandszahlen, fur Verluste der Verteilung und der Speicherung).

Systematische Ansatze auf europaischer Ebene

Im Rahmen des oben bereits erwahnten EU-Projekts TABULA wurden in verschiedenen EU-
Landern vorliegende Erfahrungen zusammengetragen, um Gemeinsamkeiten herauszuarbeiten
und zu einem gemeinsamen, abgestimmten Konzept weiterzuentwickeln. Die verschiedenen nati-
onalen Ansatze sind in dem Bericht [TABULA 2010] dargestellt. Ergebnis dieser Untersuchung
war, dass typologische Ansatze auf unterschiedlichen Ebenen mit Blick auf verschiedene Zielset-
zungen verwendet (siehe Schema in Tab. 1):

o Fallbeispiele fur Demonstrationszwecke: nachvollziehbare Aussagen Uber typische Eigen-
schaften und Energiekennwerte auf der Basis exemplarischer Gebaude; Ermittlung des Ener-
giesparpotentials bei Anwendung bestimmter MalRnahmen;
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Bewertung einzelner Gebaude: Verwendung typologischer Merkmale zur Vereinfachung der
energetischen Bewertung konkreter Einzelgebaude (thermische Hiuillflache, U-Werte, Anlagen-
effizienz) im Rahmen der Energieberatung oder Energieausweis-Erstellung.

Bewertung groRRerer Gebaudebestande: Analysen fur groRere Gesamtheiten von Gebduden
unter Einbeziehung statistischer Daten; Ermittlung der Energiesparpotenziale fiir verschiedene

Szenarien;

Detailliertere Beschreibungen der Erfahrungen sowie eine Darstellung des harmonisierten Ansat-
zes finden sich in [TABULA 2010] sowie im Internet auf: www.building-typology.eu .

— Anwendungsbereiche und Zielgruppen
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3 O | bestand

Nutzung von Broschiren
oder Hausdatenblattern
in der Verbraucherbera-
tung; Darstellung typi-
scherweise erzielbarer
Energieeinsparungen,
praktische Beispiele der
Umsetzung fiir typische
Gebaude

exemplarische Darstel-
lung der Auswirkungen
von politischen Instru-
menten

Software Anwendungen,
die eine Anpassung der
typologischen Bewertung
an die konkreten Para-
meter eines gegebenen
Gebaudes erlauben

Nutzung von typologi-
schen Informationen
anstelle von vor Ort auf-
genommenen Daten;
Reduktion des Aufwands
fur Datenerhebung

Beispiel-Berechnungen,
Hochrechnung auf das
ganze Portfolio, strategi-
sche Analysen als
Grundlage fiir Investiti-
onsentscheidungen

ex ante und ex post Be-
wertung politischer Stra-
tegien und Instrumente;
Szenario-Berechnungen

Verbraucherberatung,

Typologische Ansitze der Bewertung der energetischen Qualitit von Gebauden

Anwendungsbereich / Zielgruppen
Zielsetzung

Verbraucher, Gebaudeei-

Energieberater, Verbande gentimer

der Bauwirtschaft, der
Energiewirtschaft und der
Gebaudeeigentiimer

Energie-/Gebaude-
Experten, wissenschaftli-
che Einrichtungen

Software-Hauser, Anbie-
ter von Online-
Informationssystemen

Energie-/Gebaude-
Experten, Beteiligte der
Normenerstellung

Energie-/Gebaude-
Experten, hauseigene
Experten der verschiede-
nen Zielgruppen

Energie-/Gebaude-
Experten, wissenschaftli-
che Einrichtungen

politische Entscheidungs-
trager auf allen Ebenen,
Verbande

Verbraucher, Gebaudeei-
gentimer

Energieausweis-Ersteller,
Energieberater

Wohnungsunternehmen,
Kommunen, andere Ei-
gentumer grofierer Ge-
baudebestande

politische Entscheidungs-
trager auf allen Ebenen,
Verbande
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2 Wohngebaudetypen

Gemald [IWU 1990] [IWU 2003a] wird der deutsche Wohngebaudebestand entsprechend seiner
energierelevanten Merkmale in eine Reihe von Baualtersklassen und GréRenklassen eingeteilt:

Bild 1: Haustypenmatrix: Baualters- und GroRBenklassen

Baualtersklasse EFH RH MFH GMH HH
Basis-Typen
<\
A bis 1859 T
w
=, m i <
B 1860 - 1918 = | o \!ﬁi‘\
] ﬂ o« L
o O‘\E —ad
(03 1919 - 1948 T gE U
w o w (3
o A o) =4
D 1949 - 1957 T adl T
5 e
E 1958 - 1968 2 T wT
' L REEY
LL‘ w
e
-
o 2 ! =
G 1979 - 1983 Em E
w
T l« T
H 1984 - 1994 z
w
- ¥ T4
1 1995 - 2001 T
u =
J 2002 - 2009 A
g
Fertig i =
- e i
FIF 1969-1978 | o Em

NBL_D 1946 - 1960

NBL_E 1961 - 1969

NBL_MFH_E = NBL_MFH D

NBL_F 1970 - 1980

Sonderfille
NBL_HH_F

NBL_G 1981 - 1985

NBL_HH_G

Neue Bundeslander
industrieller Wohnungsbau

NBL_H 1986 - 1990

NBL_GMH_H NBL_GMH_G NBI

“Iwu

Erlduterung der Kiirzel: EFH = Einfamilienhaus; RH = Reihenhaus; MFH = Mehrfamilienhaus; GMH = groRRes Mehrfamilienhaus; HH = Hochhaus



Deutsche Gebaudetypologie

Das Baualter bildet ein wichtiges Merkmal, weil sich in jeder Bauepoche allgemein ubliche Kon-
struktionsweisen, aber auch typische Bauteilflachen (z.B. Fenstergréfen) finden lassen, die den
Heizwarmebedarf deutlich beeinflussen. Die Baualtersklassen orientieren sich an historischen Ein-
schnitten, den Zeitpunkten statistischer Erhebungen und den Veranderungen der warmetechnisch
relevanten Bauvorschriften. Der deutsche Gebaudebestand lasst sich dementsprechend in folgen-
de Zeitabschnitte unterteilen:

Tab. 2: Merkmale der verschiedenen Bau-Epochen

Nr. Bau- Zeitraum
alters-
klasse
... 1859
1860
... 1918
1919
... 1948
1949
... 1957

Charakterisierung

vor-industrielle Phase, handwerklich gepragte Bautechniken, aufbauend auf
Erfahrungen, kaum gesetzliche Regelungen; Verwendung von lokal verfiig-
baren Materialien der Region

dominante Bauweisen: Fachwerk mit Strohlehm-Ausfachung, monolithische
Wande aus unbehauenen oder behauenen Natursteinen oder Voll-Ziegeln,
Holzbalkendecken

diskontinuierliche Beheizung tiber offene Feuerstellen oder Ofen in einzelnen
Wohnraumen und offene Herdstellen oder geschlossene Herde in der Ki-
che; kein flieBend Kalt-/Warmwasser; Toiletten auRerhalb des Gebaudes

Grunderzeit: Ausdehnung der Stadte und einsetzende Industrialisierung,
Standardisierung und Normung der Bauweisen; jedoch noch regional ge-
pragt.

Dominanz von Mauwerksbauten, im Iandlichen Bereich auch Fachwerk mit
Mauerwerksausfachung, haufig erhaltenswerte Gestaltung der Straflenfas-
saden (Stuck, Sandstein, Klinker), Holzbalkendecken, haufig massive Keller-
decken

diskontinuierliche Beheizung tber Ofen in einzelnen Wohnrdumen und
Holz/Kohle-Herde in der Kiiche; kein flieRend Warmwasser; keine Badezim-
mer; Toiletten innerhalb des Gebaudes, z.B. im Treppenhaus

zunehmende Industrialisierung der Baustoffherstellung, Verwendung kosten-
gunstiger und einfacher Materialien sowie materialsparender Konstruktionen,
nationale Standardisierung und Normung

Dominanz von ein- und zweischaligen Mauerwerksbauten, massive Keller-
decken, etwas verbesserter Warmeschutz durch verstarkten Einsatz von
Bauelementen mit Luftkammern (zweischalige Bauweise, Hohlkorper-
Decken)

diskontinuierliche Beheizung liber Ofen, bisweilen auch schon Kohle-
Zentralheizung; in der Kiiche Kohle- oder Gasherd; Toiletten und Badezim-
mer in den Wohnungen

einfache Bauweise der Nachkriegszeit, haufig mit Trimmer-Materialien, Wei-
terentwicklung der Normen, Einfiihrung von Anforderungen flir den sozialen
Wohnungsbau

Uberwiegend Mauerwerksbauweise

Holzbalkendecken nur noch bei Einfamilienhdusern, im Geschosswoh-
nungsbau der DDR ab Anfang der 50er Jahre auch Bauten in vorgefertigter
Block- oder Streifenbauweise

verstérkter Einsatz von Zentralheizungen (Koks, Gas, Ol), Gas-
Etagenheizungen oder Gas-Ofen statt der Feststoff-Ofen eingesetzt; in der
DDR Verbreitung von Fernwarme;Neubauten haben damit im Winter ein
kontinuierlich héheres Temperaturniveau
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5 E 1958 Warmeschutz-Norm (DIN 4108 - Warmeschutz im Hochbau) wird wirksam;

- 1968 im Geschosswohnungsbau erste Hochhaussiedlungen; statisch wird Stahl-

beton in vielen Variationen bestimmend, Zunahme konstruktiver Warmebru-
cken (inbes. auskragende Betonbauteile); in der DDR Plattenbauten in
Grof3serien

Kohle-, Ol- und Gas-Zentralheizungen oder Fernwarme sind Standard; flie-
Rend Warmwasser

6 F 1969 neue industrielle Bauweisen (Sandwich-Konstruktionen), Fertighaus-Konzept
... 1978 im Einfamilienhaus-Bereich

ausgelést durch 1. Olkrise erhélt der Warmeschutz gréRere Bedeutung

7 G 1979 1. Warmeschutzverordnung als Folge der Olkrise; auch in der DDR verbes-
... 1983 serte warmetechnische Anforderungen (Rationalisierungsstufe I1)

bei monolithischen Wanden immer kleinere Luftkammern bzw. porosierte
Materialien; aber auch von aul3en geddammte Mauerwerksbauten (Warme-
dammverbundsystem) starker im Markt vertreten

8 H 1984 2. Warmeschutzverordnung (WSchV 84); in der DDR weiter verbesserter
... 1994 Warmeschutz (Rationalisierungsstufe IIl)

erste Niedrigenergiehauser im Markt vertreten, teilweise geférdert durch
regionale / Landesprogramme

9 1 1995 3. Warmeschutzverordnung (WSchV 95)
... 2001

10 J 2002 Energieeinsparverordnung EnEV 2002

- 2009 Forderung fur KFW-Energiesparhauser 60 und 40

1 K 2010 ... neue Anforderungen der EnEV ab Herbst 2009: Niedrigenergiehduser als
Regel-Standard

Foérderung fur KFW-Effizienzhauser 70, 55 und 40

2.1 Basis- und Sub-Typen

Durch Klassifizierung des Bestands nach Groe und Baualter sind die Basis-Typen (engl. ,generic
types*) der Gebaude-Typologie definiert. Jedes deutsche Wohngebaude kann einem dieser in Bild
1 dargestellten Basis-Typen zugeordnet werden. Insbesondere fir Hochrechnungen auf den ge-
samten Wohngebaudebestand ist die Einschrankung auf diese 36 Basis-Typen sinnvoll. Darliber
hinaus finden sich weitere energierelevante Merkmale, die auf bestimmte Gebaude eines Basis-
Typs zutreffen kdnnen. Solche Untergruppen oder "Sub-Typen" sind in der deutschen Typologie
traditionell schon berucksichtigt:

e In den 70er Jahren des vergangenen Jahrhunderts bei Einfamilienhdusern besonders haufig
anzutreffen waren Fertighduser, die — im Gegensatz zur traditionellen Stein-auf-Stein-Bauweise
— aus vorgefertigten Elementen bestehen. Diese haben insbesondere im AuRenwand-Bereich
einen deutlich besseren Warmeschutz (siehe Tab. 3, Typ ,EFH_F/F*)

¢ Dominant im Geschosswohnungsbau der DDR waren seit Ende der 50er Jahre Typen des in-
dustriellen Bauens, die ebenfalls als Sub-Typ in der Typologie vertreten sind (siehe Tab. 3, Typ
,NBL_ ...“). Der Einfachheit halber wurden hier die Zeitabschnitte der westdeutschen Gebaude
Ubernommen, obwohl die Weiterentwicklung der technischen Standards nicht synchron ablief.
Auch entspricht die Klassifizierung hier nur einem groben Raster nach Periode und Grofde, die
die auch regional gegebene Typen-Vielfalt der Plattenbauweise der DDR nicht ansatzweise
wiedergeben kann.
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VWU Deutsche Gebaudetypologie

Die Liste der Untertypen ist offen und kann nach Bedarf erweitert werden. Weitere Beispiele fiir
mogliche baukonstruktive Sub-Typen sind:

- Fachwerkhaus

- Holzstander- / Holzrahmenbauweise

- Tafelbauweise / Beton-Sandwichelement-Bauweise

- zweischalige Bauweise / Klinker-Vorsatzschale

- eingeschossige Bauformen (mit Flachdach) / ,,(Winkel-)Bungalow*
- usw.

Beispiele fur regionale Bauformen, die als Sub-Typen gesehen werden kénnen:

- Niedersachsenhaus
- Schwarzwaldhaus
- usw.

Die Unterscheidung zwischen den Typen ist dabei nicht immer scharf moglich — auf Grund von
vielen Besonderheiten, die regional ausgepragt sein kénnen, aber auch auf Grund flieRender U-
bergange zwischen den verschiedenen Bauformen. Die Typologie liefert ein grobes Raster zur
Einordnung aber nattrlich kein generell fir jedes Einzelgebaude anwendbares Verfahren.

Musterhauser — Beispiele fiir Basis- und Sub-Typen

Fur jeden der Gebaudetypen kdnnen Beispielgebdude verwendet werden, um anschaulich zu de-
monstrieren, welche Gebaudegeometrie und welche Konstruktionsweisen hier haufig anzutreffen
sind. Weiterhin dienen diese ,Musterhduser dem Aufzeigen moéglicher Modernisierungsmalinah-
men und der damit erzielbaren Energieeinsparung.

Regionale Typologien

Neben der bundesdeutschen Typologie gibt es auch regionale Typologien (siehe Beispiele in Ab-
schnitt 1), die haufig gleiche Baualters- und Grélenklassen aufweisen, jedoch jeweils durch lokal
erhobene Beispielgebdude bzw. Musterhduser reprasentiert werden.
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen

2.2 Energierelevante Merkmale der Gebaudetypen

Auf Basis der Einteilung des deutschen Wohngebaudebestands nach Grofie und Baualter sind die
in der folgenden Tabelle aufgefuhrten Typen definiert. Zu jedem Typ findet sich hier auch eine kur-
ze Beschreibung der haufig anzutreffenden Auspragungen der Geometrie und Baukonstruktion.
Die Bilder zeigen jeweils ein konkretes Beispielgebaude fir jeden Typ.

Tab. 3: Gebdudetypen und Charakterisierung

Code Bild eines
Beispiel-
(kursiv: TABULA Code) gebaudes

EFH_A

DE.N.SFH.01.Gen

EFH_B

DE.N.SFH.02.Gen

EFH_C

DE.N.SFH.03.Gen

EFH_D

DE.N.SFH.04.Gen

EFH_E

DE.N.SFH.05.Gen

EFH_F

DE.N.SFH.06.Gen

EFH_G

DE.N.SFH.07.Gen

EFH_H

DE.N.SFH.08.Gen

EFH_I

DE.N.SFH.09.Gen

EFH_J

DE.N.SFH.10.Gen

Bau-
alters-
klasse

... 1859

1860
... 1918

1919
... 1948

1949
... 1957

1958
... 1968

1969
... 1978

1979
... 1983

1984
... 1994

1995
... 2001

2002
... 2009

typische Bauweise:
haufiges Erscheinungsbild / energierelevante Merkmale
(Baukorper / Konstruktionen)

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut;
Holzbalkendecken; haufig Fachwerk mit Lehmausfachung oder Ausmauerung,
typisch als Sichtfachwerk; ansonsten Mauerwerk aus Feldsteinen oder Vollziegel;
meist nicht unterkellert, aber auch Gewdlbekeller oder Kriechkeller (Holzbalken-
decke); teilweise unter Denkmalschutz

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut;
Holzbalkendecken; haufig Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Naturstei-
nen, teilweise zweischalig; bisweilen erhaltenswerte bzw. denkmalgeschiitzte
Fassade; Kellerdecke als Kappengewdlbe oder Kappendecke, im landlichen Raum
auch als Holzbalkendecke

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Sattel- oder Walmdach; Dachgeschoss ausge-
baut; Holzbalkendecken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder
regionalen Natursteinen, in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv
(Ortbetondecke, scheitrechte Kappendecke, 0.a.)

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss oftmals ausgebaut;
Sparrenzwischenraum bisweilen ausgemauert, Holzbalken- oder Massivdecken;
ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln, Triimmer-Hohlblocksteinen
0.d., in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlbeton 0.a.)

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen
auch 1-geschossig mit Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen,
Gitterziegeln, Holzspansteinen 0.3., verputzt; in Norddeutschland meist zweischa-
lig unverputzt

typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk
aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen 0.a., bisweilen Tafel-Bauweise
mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen ("Fertighaus"); in Norddeutsch-
land meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk aus verputz-
ten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen, Porenbeton o.a., teilweise mit diinner
AuBenddmmung; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-
Elementen ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk aus poro-
sierten Ziegeln, Kalksandsteinen, Porenbeton o0.4., teilweise mit AuBendémmung,
verputzt; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-
Elementen ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk monolithisch
(porosierte Ziegel, Porenbeton, o.a. mit Leichtmdrtel) oder massiv (z.B. Kalksand-
stein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland meist Klinker-
Vorsatzschale; bisweilen Holz-Leichtbau

typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk monolithisch
(porosierte Ziegel, Porenbeton, o.a. mit Leichtmortel) oder massiv (z.B. Kalksand-
stein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland meist Klinker-
Vorsatzschale; bisweilen Holz-Leichtbau
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Code

(kursiv: TABULA Code)

RH_B

DE.N.TH.02.Gen

RH_C

DE.N.TH.03.Gen
RH_D
DE.N.TH.04.Gen

RH_E

DE.N.TH.05.Gen

RH_F

DE.N.TH.06.Gen

RH_G

DE.N.TH.07.Gen

RH_H

DE.N.TH.08.Gen

RH_I

DE.N.TH.09.Gen

RH_J

DE.N.TH.10.Gen

MFH_A

DE.N.MFH.01.Gen

MFH_B

DE.N.MFH.02.Gen

MFH_C

DE.N.MFH.03.Gen

MFH_D

DE.N.MFH.04.Gen
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Bild eines
Beispiel-
gebdudes

d Ten
=

i

Bau-
alters-
klasse

1860
... 1918

1919
... 1948

1949
... 1957

1958
... 1968

1969
... 1978

1979
... 1983

1984
.. 1994

1995
... 2001

2002
... 2009

... 1859

1860
... 1918

Deutsche Gebaudetypologie

typische Bauweise:
haufiges Erscheinungsbild / energierelevante Merkmale
(Baukorper / Konstruktionen)

typisch 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Holzbal-
kendecken; haufig Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, auch
zweischalig; bisweilen erhaltenswerte bzw. denkmalgeschiitzte Fassade; Kellerde-
cke massiv (Kappengewdlbe, Kappendecke o.a.)

typisch 2-geschossig, mit Sattel- oder Walmdach; Dachgeschoss ausgebaut;
Holzbalken- oder Massivdecken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollzie-
geln oder regionalen Natursteinen, in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke
massiv (Ortbetondecke, scheitrechte Kappendecke, 0.a.)

typisch 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Massiv-
oder Holzbalkendecken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln,
Triimmer-Hohlblocksteinen o0.4., in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke
massiv (Stahlbetondecke 0.4.)

typisch 2-geschossig, mit Sattel- oder Pultdach, Dachgeschoss beheizt; Betonde-
cken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen 0.d.,
verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

typisch 2-geschossig mit Sattel- oder Pultdach; Betondecken; Mauerwerk aus
verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen 0.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit
Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen; in Norddeutschland meist Klinker-
Vorsatzschale

typisch 2-geschossig mit Sattel- oder Pultdach; Betondecken; Mauerwerk aus
verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen, Porenbeton o.a., teilweise mit
dinner AuBenddmmung; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-
Sandwich-Elementen; verputzt, in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 2- bis 3-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk aus poro-
sierten Ziegeln, Kalksandsteinen, Porenbeton o0.4., teilweise mit AuBendédmmung;
bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen; ver-
putzt, in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 2- bis 3-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk monolithisch
(porosierte Ziegel, Porenbeton, o.a. mit Leichtmdrtel) oder massiv (z.B. Kalksand-
stein) mit Warmedammverbundsystem; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau-

oder Beton-Sandwich-Elementen; in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 2- bis 3-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk monolithisch
(porosierte Ziegel, Porenbeton, o.a. mit Leichtmortel) oder massiv (z.B. Kalksand-
stein) mit Warmedammverbundsystem; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau-

oder Beton-Sandwich-Elementen; in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 2- bis 3-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss haufig ausgebaut;
Holzbalkendecken; haufig Fachwerk mit Lehmausfachung oder Ausmauerung,
typisch als Sichtfachwerk; ansonsten Mauerwerk aus Feldsteinen oder Vollziegel;
bisweilen denkmalgeschiitzt; meist nicht unterkellert, aber auch Gewdlbekeller
oder Kriechkeller (Holzbalkendecke)

Griinderzeit-Gebaude, meist 3- bis 4-geschossig, mit Satteldach; mit oder ohne
ausgebautem Dachgeschoss; Holzbalkendecken; haufig Mauerwerk aus Vollzie-
geln oder regionalen Natursteinen, teilweise zweischalig; bisweilen erhaltenswerte
bzw. denkmalgeschiitzte Fassade; Kellerdecke massiv (Kappengewdlbe, Kappen-
decke, 0.3.)

typisch 3- bis 4-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach); Dachgeschoss
selten ausgebaut (Trockenboden); Holzbalkendecken oder massive Decken; ein-
oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, in
Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlisteindecke, Ortbetonde-
cke 0.3.)

typisch 3- bis 4-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss
selten ausgebaut (Trockenboden); ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Trim-
mer-Hohlblocksteinen, Vollziegeln 0.4., in Norddeutschland Klinkerschale; Ge-
schossdecken und Kellerdecke massiv (Stahlbetondecken), starke Warmebriicken
an auskragenden Balkonen



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen

Code Bild eines
Beispiel-
(kursiv: TABULA Code) gebdudes

MFH_E

DE.N.MFH.05.Gen

MFH_F

DE.N.MFH.06.Gen

MFH_G

DE.N.MFH.07.Gen

MFH_H

DE.N.MFH.08.Gen

MFH_I

DE.N.MFH.09.Gen

MFH_J

DE.N.MFH.10.Gen

GMH_B

DE.N.AB.02.Gen

GMH_C

DE.N.AB.03.Gen

GMH_D

DE.N.AB.04.Gen

GMH_E

DE.N.AB.05.Gen

GMH_F

DE.N.AB.06.Gen

Bau-
alters-
klasse

1958
... 1968

1969
... 1978

1979
... 1983

1984
.. 1994

1995
... 2001

2002
... 2009

1860
... 1918

1919
... 1948

1949
... 1957

1958
... 1968

1969
... 1978

typische Bauweise:
haufiges Erscheinungsbild / energierelevante Merkmale
(Baukorper / Konstruktionen)

typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen
beheizt; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.a.,
verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig unverputzt; Stahlbetondecken,
starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen

typisch 3- bis 5-geschossig; Flachdach; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Kalksandlochsteinen o.a.; in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; biswei-
len Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen; Stahlbetondecken, starke
Warmebriicken an Balkon-/Loggien-Anschliissen

typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Mauerwerk aus verputz-
ten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen, Porenbeton 0.a., teilweise mit diinner
AuBenddmmung, verputzt; in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale;
bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen; Stahlbetondecken,
Warmebriicken an Balkon-/Loggien-Anschliissen

typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Betondecken; Mauer-
werk aus porosierten Ziegeln, Kalksandsteinen, Porenbeton o0.a., teilweise mit
AuBendammung, verputzt; in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; bis-
weilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen

typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Betondecken; Mauer-
werk monolithisch (porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.a. mit Leichtmértel) oder
massiv (z.B. Kalksandstein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland
meist Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-
Elementen

typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Betondecken; Mauer-
werk monolithisch (porosierte Ziegel, Porenbeton, o0.a. mit Leichtmértel) oder
massiv (z.B. Kalksandstein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland
meist Klinker-Vorsatzschale

Griinderzeit-Gebdude, meist 4- bis 5-geschossig, mit Satteldach; mit oder ohne
ausgebautem Dachgeschoss; Holzbalkendecken; hdufig Mauerwerk aus Vollzie-
geln oder regionalen Natursteinen, teilweise zweischalig; bisweilen erhaltenswerte
bzw. denkmalgeschiitzte Fassade; Kellerdecke als Kappengewdlbe oder Kappen-
decke

typisch 5- bis 6-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss
selten ausgebaut (Trockenboden); Holzbalkendecken oder massive Decken; ein-
oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, in
Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlisteindecke, Ortbetonde-
cke 0.a.)

typisch 5- bis 8-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss
selten ausgebaut (Trockenboden); ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Triim-
mer-Hohlblocksteinen, Vollziegeln 0.3., in Norddeutschland Klinkerschale; Ge-
schossdecken und Kellerdecke massiv (Stahlbetondecken)

typisch 5- bis 8-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen
beheizt; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln o.a., ver-
putzt; in Norddeutschland meist zweischalig unverputzt; Loggien / Balkone
durchgehend betoniert

mehr als 8 Geschosse; Flachdach; Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen
oder Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen o.a., in Nord-
deutschland meist Klinker-Vorsatzschale; Betondecken, Loggien durchgehend
betoniert
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Deutsche Gebaudetypologie

Code Bild eines Bau- typische Bauweise:
Beispiel- alters- haufiges Erscheinungsbild / energierelevante Merkmale
(kursiv: TABULA Code) gebaudes klasse (Baukoérper / Konstruktionen)

Sub-Typen (exemplarisch)

HH_E 1958 mehr als 8 Geschosse; Flachdach; Stahl- oder Stahlbeton-Skelettbauweise, Be-

DENABO5 1R ... 1968 tonelemente oder Mauerwerk

HH_F 1969 typisch 5- bis 8-geschossig; Flachdach; GroBtafelbauweise mit Beton-Sandwich-

DENAB. 0GR ... 1978 Elementen; Betondecken, Loggien durchgehend betoniert

EFH_F/F 1969 Sondertyp Fertighaus: meist 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; GroBtafeln in
1978 Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Bauweise, in Norddeutschland meist mit Klinker-

DE.N.SFH.06.Lightframe Vorsatzschale oder Riemchen; Beton- oder Holzbalkendecken, Kellerdecke massiv

typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss
NBL_MFH_D 1949 nicht ausgebaut (Trockenboden); Mauerwerk teilweise auch Fertigteilbauweise
PEE ... 19572 mit Leichtbetonblockelementen, Geschossdecken und Kellerdecke massiv (Stahl-
.East.MFH.04.Gen beton decken)

NBL_MFH_E 1958 typisch 3- bis 5-geschossig; einschichtige Leichtbetonblockelemente (z.B. Block-
1968 bauweise 8 kN), teilweise auch einschalige GroBtafeln; mit Sattel- oder Flachdach,

DE.East.MFH.05.Gen Dachgeschoss nicht ausgebaut (Trockenboden); Betondecken

NBL_GMH_F 1969 typisch 5-/6-geschossig; GroBtafelbauweise (z.B. Typ P2, WBS 70), einschalig
1978 (Leichtbeton), zweischalig (Innen- oder AuBendammung) oder dreischalig; Flach-

DE.East.AB.06.Gen dach (Kaltdach); Betondecken

NBL_GMH_G 1979 typisch 5-/6-geschossig; GroBtafelbauweise (z.B. Typ P2, WBS 70), einschalig
1983 (Leichtbeton), zweischalig (Innen- oder AuBendammung) oder dreischalig; Flach-

DE.East.AB.07.Gen dach (Kaltdach); Betondecken

NBL_GMH_H 1984 typisch 5-/6-geschossig; GroBtafelbauweise (z.B. WBS 70), einschalig (Leichtbe-
1990 ton), zweischalig (Innen- oder AuBenddmmung) oder dreischalig; Flachdach

DE.East.AB.08.Gen (Kaltdach); Betondecken

NBL_HH_F 1969 typisch 10/11-geschossig; GroBtafelbauweise (z.B. WBS 70), einschalig (Leichtbe-
1978 ton), zweischalig (Innen- oder AuBendammung) oder dreischalig; Flachdach

DE.Fast.AB.06.HR (Kaltdach); Betondecken

NBL_HH_G 1979 mehr als 10 Geschosse; GroBtafelbauweise (z.B. WBS 70), dreischalig, aber auch
1983 ein- (Gasbeton) oder zweischalig (Innen- oder AuBenddmmung); Flachdach (Kalt-

DE.East.AB.07.HR dach); Betondecken

2 Neue Bundeslander: Zur Vereinfachung wurden fiir die Baualtersklassen der in der DDR errichteten Gebzude die selben Zeitab-

schnitte gewahlt wie im Fall der alten Bundeslénder. In der Realitit fanden die Anderungen jedoch nicht synchron statt.
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3 Haufigkeiten von Gebaudetypen und Versorgungs-
systemen

3.1 Haufigkeiten von Gebaudetypen

Angaben Uber die Haufigkeiten der einzelnen Gebaudetypen wurden schon friiher ausgewertet
und publiziert (siehe z.B. [IWU 1990], [IWU 1996], [IWU 2007]). Eine aktuelle Bestandsaufnahme
nicht nur zum Vorkommen der Typen sondern auch bezlglich des jeweiligen Sanierungsstands
wurde 2010 im Rahmen des Forschungsprojekts ,Datenbasis Gebaudebestand” durchgefiihrt. Da-
bei handelt es sich um eine reprasentative Stichprobenerhebung von Wohngebauden in Deutsch-
land, die 7.364 Wohngebaudedatensatze umfasst. Die im Folgenden dargestellten Statistiken ba-
sieren auf dieser Studie — weitere Details finden sich in dem Endbericht [Datenbasis 2010].

Mit 83% besteht der Uberwiegende Anteil der Wohngebaude aus Ein- und Zweifamilienhdusern.
Davon sind wiederum 73% klassischen Einfamilien- oder Reihenhduser, der Rest sind Zweifamili-
enhduser oder Einfamilienhduser mit Einliegerwohnung. Bei den Mehrfamilienhdusern sind am
haufigsten Gebaude mit 3 oder 4 Wohnungen vertreten. Bei den Ein- und Zweifamilienhausern
dominieren Gebaude mit 2 Vollgeschossen, bei den Mehrfamilienhdusern Gebaude mit 3 bis 4
Vollgeschossen.

Bild 2: Anzahl von Wohnungen und Vollgeschossen je Gebaude
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / Quelle: [Datenbasis 2010]

Einfamilienhduser

Anzahl Wohnungen: Anzahl Vollgeschosse:

1 Wohnung:
73,0% } 1VG: 39,2% O
' 3 oder mehr VG: /Dz VG: 55,7%
2 Wohnungen: 5,1%
27,0%

Mehrfamilienhduser

Anzahl Wohnungen: Anzahl Vollgeschosse:

5 bis 6: 18,6%
A 1 bis 216 3bis 4V
3 bis 4: 53,7% 41,3% '
; ; 7 bis 12: 19,0%
mehr als 9 VG: l
mebhr als 12: 0,3%

5 bis 9 VG: 7,3%
8,7%

Die verschiedenen Bauepochen sind durch unterschiedliche Bauaktivitaten gepragt. Entsprechend
gibt es Baualtersklassen, die im bundesdeutschen Gebaudebestand besonders haufig reprasen-
tiert sind (Tab. 4), wie die sechziger und siebziger Jahre des 20. Jahrhunderts (Baualtersklassen E
und F). In dieser Tabelle wird auch deutlich, dass Mehrfamilienhauser mit ca. 3 Mio. Gebaude
zwar nur 17% der deutschen Hauser reprasentieren — andererseits finden sich 40% der Wohnfla-
che und 53% der Wohnungen in Mehrfamilienhausern.

In Bild 3 finden sich Angaben zur Art der Nachbarbebauung. Fast 70% der Ein- und Zweifamilien-
hausern sind freistehende Gebaude, der Rest verteilt sich zur Halfte auf Doppelhduser und Rei-
henhauser. Von den Reihenhdusern sind ca. ein Drittel End-, der Rest Mittelhduser. Bei den Mehr-
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familienhausern sind wiederum nur 40% freistehend, der Rest — sofern in einer Hauserzeile ste-
hend — verteilt sich zur Halfte aus Mittel- und Endhauser.

Bild 4 zeigt die Haufigkeiten der Dach- und Kellertypen bei Altbauten. 91% der Gebaude besitzen
ein Steildach, der Rest ein Flachdach. Etwa die Halfte der Dachgeschosse sind unbeheizt, der
Rest groltenteils voll beheizt. Nur ca. 18% der Dachgeschosse sind teilweise beheizt. Den unteren
Gebaudeabschluss stellt bei den meisten Hausern ein unbeheizter Keller dar (60%), relativ haufig
vertreten sind auch teilweise beheizte Keller (22%). Ein kleiner Anteil der Gebaude ist nicht unter-
kellert (13%) oder besitzt einen vollstandig beheizten Keller (3%).

Bild 3: Bauweisen von Ein- und Mehrfamilienhdusern
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / Quelle: [Datenbasis 2010]

Einfamilienhduser

Bauweise: Doppelhaus- Reihenhaus-Typ: Reihen-

hélfte: 16,1% mittelhaus:
62,1%

' ‘ Reihenhaus:
0,
freistehend: 15,5% Reihen-
68,4% ‘endhaus: 37,9%

Mehrfamilienhduser

Bauweise: Haus-Typ in der Zeilenbebauung:
freistehend: Mittelhaus:
40,8% 47,0%
Zeilen-
kompliziertere be::t;l;/ng
Bebauung: /9% . .
3,3% Endhaus: 53,0%

Bild 4: Dach- und Keller-Typen im Altbau (Baujahr bis 1978)
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / Quelle: [Datenbasis 2010]

Dach im Altbau

Dach-Typ Dachgeschoss
teilweise beheizt:

D 17,9%
: Flachdach:
Steildach:
0 - 57
91,3% unbeheizt:
48,5%

voII beheizt:
33,6%

Keller im Altbau

Kellergeschoss

teilweise beheizter Keller:

vollstéandig beheizter
= Keller: 3,3%

r
v nicht unterkellert: 12,6%

unbeheizter Keller: 61,9%
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Die Gesamtsummen der jeweiligen Gebaudetypen entsprechend den Baualters- und GréRenklas-
sen zeigt Tab. 4. Sie sind an die Bautatigkeitsstatistik (Stand: Ende 2009) angepasst, wahrend die
Einzelwerte auf Grundlage der ,Datenbasis Gebaudebestand® [Datenbasis 2010]. Ein Vorteil die-
ser Anpassung besteht darin, dass eine gute Ubereinstimmung zwischen der unten abgedruckten
Haufigkeitstabelle und der in der ,Datenbasis Gebaudebestand“ gewonnen Stichprobe hergestellt
wird, die fur gezielte Auswertungen der Datenbasis von Nutzen ist.

Dabei ist zu beachten, dass die Berechnung der Werte fir die einzelnen Gebaudetypen mit statis-
tischen Fehlern behaftet sind. Diese Fehler sind (prozentual auf den jeweiligen Ausgangswert be-
zogen) in ihrer Tendenz um so groéfer, je niedriger der Anteil der Gebaudezahl des jeweiligen Typs
an der Gesamtzahl der deutschen Wohngebaude ist. Beispielsweise sind die angegebenen Kenn-
werte in der Kategorie GMH mit groRen Unsicherheiten behaftet.

Aus diesem Grund konnen die Tabellenwerte nicht fiir vertiefte wohnungswirtschaftliche Analysen
verwendet werden. Vielmehr dienen die Daten ausschliel3lich dem Zweck, eine begriindete Ab-
schatzung fir die Gewichtung der einzelnen Gebaudetypen zu liefern, die im Rahmen einer auf
den Gebaudetypen basierenden Hochrechnung energierelevanter GroRen (z. B. Heizwarmebedarf,
Endenergiebedarf, CO,-Emissionen) auf den gesamten deutschen Wohngebaudebestand oder auf
— gemessen an der Gebaudezahl — gro3e Teilmengen des Bestandes verwendet werden kann.

Tab.4: Wohnflachen und Haufigkeiten im deutschen Wohngebaudebestand /
Basis-Typen, Stand: Ende 2009

Baualtersklassen
bis 1861 1919 1949 1958 1969 1979 1984 1995 2002 [Summe Anteil
1860 -1918 -1948 -1957 -1968 -1978 -1983 -1994 -2001 -2009
A** B *k
EFH
Wohnflache in Mio. m2 155 173 111 148 152 114 1.465 439
Anzahl Wohnungen in Tsd. 510 1.370 1.720 940 1.230 1.250 880| 13.220 349
Anzahl Wohngebéude in Tsd. 370 1.040 1.280 750 1.040 1.080 790 10.320 579
% RH
[=
g. Wohnflache in Mio. m? 557 16%
S Anzahl Wohnungen in Tsd. 5.370 74%
"5 Anzahl Wohngebaude in Tsd. 4.670 26%
L <1 <
g
.2 MFH 4
K]
@ Wohnflache in Mio. m2 1.001 299
O Anzahl Wohnungen in Tsd. 14.040 3%
Anzahl Wohngebaude in Tsd. 2.790 759%
kK
GMH
Wohnflache in Mio. m2 392 77/%
Anzahl Wohnungen in Tsd. 6.800 779%
Anzahl Wohngebéude in Tsd. 260 1%
Wohnfléche in Mio. m2 64 320 415 346 578 527 266 374 333 192 3.415
Anteil 2% 9% 12% 10% 17% 15% 8% 11% 10% 6% ’
Anzahl Wohnungen in Tsd. 680 3.510 4.860 4.380 7.170 6.670 2.900 4.170 3.390 1.700 39.430
Anteil 2% 9% 12% 11% 18% 17% 7% 11% 9% 4% '
Anzahl Wohngebéude in Tsd. 420 1.780 2.550 1.820 2.860 2,520 1.320 1.830 1.780 1.160| 18.040
Anteil 2% 10% 14% 10% 16% 14% 7% 10% 10% 6% i
*) EFH = Einfamilienhaus, RH = Reihenhaus, MFH = Mehrfamilienhaus, GMH = groBes Mehrfamilienhaus
*¥) Baualtersklasse A + B: Vorkommen nur als Summenwert bekannt, Zuordnung vereinfacht nach Konstruktionsprinzip (Fachwerk --> A / massiv --> B)
**%) GMH ab Baualtersklasse I: H&ufigkeiten in MFH enthalten, da Differenzierung zu ungenau Iwu
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3.2 Haufigkeiten von Konstruktionstypen

Bei den Aullenwanden dominieren mit 61% die einschaligen Bauweisen, wobei hier auch die Falle
enthalten sind, bei denen das einschalige Mauerwerk mit einer Dammung versehen ist (Tab. 5).
30% der Gebaude weisen zweischaliges Mauerwerk auf — diese sind mit 61% besonders stark in
den nordlichen Bundeslandern vertreten. Andere Wandbauweisen sind bezogen auf die Gebaude-
anzahl nur gering vertreten — allerdings muss hier wieder nach Gebaudegrolie differenziert wer-
den. Beispielsweise sind zwar nur knapp 1% der Einfamilienhauser, jedoch 8% der Mehrfamilien-
hauser mit Beton-Fertigteilen errichtet worden.

Tab. 5: Wandtypen im Wohngebaudebestand nach Regionen, Baualtersklassen und
Gebaudetyp / Quelle: [Datenbasis 2010]
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl /
innerhalb einer separaten Spalte summieren sich die Werte zu 100 %

Deutschland Nord Siad Ost
einschaliges Mauerwerk 61,3% +/-1,4% 32.4% +I- 2.5% 86,1% +/-1,3% 63.4% +/- 2.5%
zweischaliges Mauerwerk 29,9% +1-1,4% 61,2% +/- 2,.7% 6,6% +- 1,1% 215% +-21%
Fachwerk 3.1% +/- 0,3% 24% +/-0.5% 29% +/- 0.5% 49% +/-11%
Holz-Fertigteile, sonstiger Holzbau 3,7% +1-0,3% 3.3% +/-0.5% 4.3% +/- 0,5% 3.2% +I- 0,6%
Betonfertigteile, GroRtafelbau, Plattenbau 1,9% +I-0,3% 0,7% +-0,2% 1,0% +/- 0,.2% 6,7% +- 1,6%
Sonstiges 0,1% +I-0,1% 0,1% +/-0,0% 01% +/-01% 0,2% +/- 02%

Altbau bis 1978

BJ 1979 - 2004

Neubau ab 2005

einschaliges Mauerwerk

63,8% +/- 1,5%

56,0% +-2,1%

57.5% +-4.2%

zweischaliges Mauerwerk

28.7% +-15%

32 8% +-2 0%

27 8% +/- 3.8%

Fachwerk

4 4% +/- 0.5%

0,4% +/-01%

0,6% +/- 0,6%

Holz-Fertigteile, sonstiger Helzbau 1,5% +-0,2% 7.5% +-0,7% 13,0% +/- 3,1%
Betonfertigteile, Groltafelbau, Plattenbau 1,5% +-0,3% 3,1% +/-0,8% 0,8% +/- 0,4%
Sonstiges 0,1% +/-0,0% 0,2% +/-0,1% 0,2% +/-0,2%
alle EZFH alle MEH EZFH, Altbau MFH, Altbau

einschaliges Mauerwerk

60,7% +/- 1,5%

64,0% +/- 2, 2%

63,0% +/- 1,6%

67,0% +/- 2 6%

zweischaliges Mauerwerk

30,7% +/-1,6%

257% +-2 2%

298% +/- 1.6%

24 5% +- 2 6%

Fachwerk

3.3% +/- 0.4%

2.1% +/- 0,6%

4.8% +/- 0,5%

2.6% +- 0.7%

Holz-Fertigteile, sonstiger Holzbau 4.4% +- 0,4% 0,5% +/-0,2% 1,9% +/- 0,3% 0,2% +- 0,2%
Betonfertigteile, GroRtafelbau, Plattenbau 0,7% +-0,2% T7.7% +/- 1,6% 0,4% +/- 0,1% 5,7% +-1,2%
Sonstiges 01% +/-01% 0,0% +/-0,0% 01% +/-01% 0,0% +/- 0,0%

Erlauterungen:

,Nord“: Nordl. Teil Deutschlands in den alten Bundesléandern, d. h. Schleswig-Holstein, Hamburg, Niedersachsen, Bremen und Nordrhein-Westfalen
,S0d“: Sldlicher Teil Deutschlands in den alten Bundesléandern, d. h. Hessen, Rheinland-Pfalz, Baden-Wirttemberg, Bayern und Saarland

,Ost“: Neue Bundeslander und Berlin, d. h. Berlin, Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen

3.3 Restriktionen fur den Warmeschutz

Die Auswertungen von [Datenbasis 2010] zeigen, dass 5 % der deutschen Altbauten (Baujahr bis
1978) ganz oder teilweise unter Denkmalschutz stehen (Tab. 6). Hinzu kommen Gebaude, die
zwar nicht geschutzt sind, dennoch eine erhaltenswerte Fassade aufweisen. Weitere Einschran-
kungen bezlglich der Aulenwanddammung ergeben sich, wenn Wande direkt an ein Nachbar-
grundstlick oder an eine Strale bzw. einen Gehweg grenzen. Die Anzahl unter diesen Bedingun-
gen bereits realisierter DAmmmafRnahmen belegen jedoch, dass hier durchaus Ldsungen gefun-
den werden kdnnen. Zu beachten ist dabei, dass der in der Tabelle wiedergegebene Anteil an den
Gebauden nicht mit dem Anteil der in Deutschland insgesamt betroffenen Wande gleichzusetzen
ist, da die Einschrankungen in der Regel nur fir einen Teil der gesamten Auflenwande eines Ge-
baudes gelten.
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Eine Einschrankung fur die Mdglichkeit Kellerdecken-Dammungen zu realisieren, stellen geringe
Raumhohen im Kellergeschoss dar (Tab. 7): Einschrankungen beztiglich der Dammstarke finden

sich in 20% der unbeheizten Keller, schwierig wird eine unterseitige Dammung bei ca. 5%.

Tab. 6:

Tab. 7:

Restriktionen bei der AuBenwanddammung

Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / aus: [Datenbasis 2010]

Anteil der Gebaude
mit diesem Merkmal

davon mit DA&mmung* der
betroffenen Wand

Wohngebaude

Wand zu Nachbargrundsttick

14 2% +/- 1,1%

30,1% +/- 2.8%

Wand zu Stralle/Blrgersteig

20,8% +/- 1,3%

32,5% +/- 2,4%

erhaltenswerte Fassade

5,4% +/- 0,7%

8,9% +/- 1,6%

zum Vergleich: alle Wohngebéude
Altbauten bis Baujahr 1978

100%

42.1% +/- 1.2%

Wand zu Nachbargrundstick

15,6% +/- 1,2%

27.4% +/- 2,.9%

Wand zu StralRe/Blrgersteig

25,8% +/- 1,6%

30.8% +/- 2.7%

erhaltenswerte Fassade

6,9% +/- 0,9%

10,8% +/- 2,1%

zum Vergleich: alle Altbauten

100%

35.7% +/- 1.4%

*ganz oder teilweise, bei Errichtung oder nachtraglich

Kellerhohe im Altbau bis 1978 (Gebaude mit unbeheiztem Keller)

Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / Quelle: [Datenbasis 2010]

Erlauterung
hoch:
niedrig:

sehr niedrig:

Anteil

hoher Keller

75,9% +/- 1,3%

niedriger Keller

19,3% +/- 1,1%

sehr niedriger Keller

4.8% +/- 0,6%

(Formulierungen des Fragebogens):
auch grof3e Personen mit ca. 1,80 m kénnen gut aufrecht gehen
groRe Personen kdnnen gerade noch aufrecht gehen
grofde Personen kdnnen nur geduckt gehen
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3.4 Haufigkeiten unterschiedlicher Versorgungssysteme

Die folgenden Abbildungen und Tabellen geben die Vorkommen von Energietragern und Typen
von Heizsystemen wieder.

Etwa die Halfte der deutschen Wohngebaude besitzt Gas-Zentralheizungen, etwa ein Drittel Olhei-
zungen — die wiederum haufiger bei Ein- als bei Mehrfamilienhdusern anzutreffen ist. Fernwarme
findet sich nur bei etwa 4% der Gebaude, jedoch in ca. 13% der Mehrfamilienhduser. Mit Strom
betriebene Heizungen sind bei 5% der Einfamilienhduser, jedoch nur bei 2% der Geschosswoh-
nungsbauten anzutreffen. Zu etwa gleichen Anteilen sind hier direktelektrische Systeme und E-
lektro-Warmepumpen vertreten.

Bei der Warmwasserbereitung dominieren die mit der Zentralheizung kombinierten Systeme
(77%). Etwa 16% der Gebaude haben eine elektrische Warmwasserbereitung, 2,5% der Gebaude
Gas-Durchlauferhitzer.

Bild 5: Energietrager bei der Beheizung: alle Wohngebaude, Ein-/Zweifamilienhauser
und Mehrfamilienhauser
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / Quelle: [Datenbasis 2010]

0%

60%

dalle Wohngebaude
50% W Ein-/Zweifamilienhéuser
OMehrfamilienhauser

40%

20%

10%
Fernwarme Gas al Biomasse Kohle Strom

aus: [Datenbasis 2010]
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Tab. 8: Beheizungsstruktur von Ein-/Zweifamilienhausern (EZFH) bzw. Mehrfamilien-
hdusern (MFH) / Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl
aus: [Datenbasis 2010]
EZFH MFH
Beheizungart
Fernwarme 2,1% +/- 0,4% 12, 7% +/- 1,8%
Block-/Zentralheizung 88,6% +/- 0,7% 62,4% +/- 2,3%
Wohnungsheizung 1,7% +/- 0,2% 19,4% +/- 1,7%
Einzelraumheizung 7.7% +/- 0,5% 55% +/- 1,3%
Warmeerzeuger |Energierr:'{ ger |
Fernwarme
|Fernwarme | 2,1% +/- 0,4% 12,7% +/- 1,8%
EIock-;‘Eentralheizung
Heizkessel Gas 47 8% +/- 1,4% 38.4% +/- 2,3%
Ol 34,8% +/- 1,3% 21,8% +/- 1,9%
Biomasse 3,3% +/-0,3% 1,6% +/- 0,5%
Kohle 0,2% +/- 0,1% 0,0% +/- 0,0%
Warmepumpe Strom 2,0% +/-0,3% 0,4% +/- 0,1%
Gas 0.1% +/- 0,0% 0,0% +/- 0,0%
BHKW Gas / Ol 0,0% +/- 0,0% 0,1% +/- 0,0%
direktelektrisch JStrom | 0,5% +/- 0,2% 0,1% +/- 0,1%
Wohnungsheizung
Heizkessel Gas 1,6% +/- 0,2% 19,0% +/- 1,6%
Ol 0.1% +/- 0,1% 0,.2% +/- 0,2%
Einzelraumheizung
Ofen Gas 0.8% +/- 0,2% 1,6% +/- 0,8%
Ol 1,0% +/- 0,2% 2,1% +/- 1,0%
Biomasse 3,0% +/- 0,3% 0,3% +/- 0,2%
Kohle 0,5% +/- 0,1% 0.4% +/- 0,2%
direktelektrisch Strom 2,4% +/- 0,3% 1,1% +/- 0,5%

Eusammenfassung Energietra'qer

= e
Fernwarme

2,1% +/- 0,4%

12.7% +/- 1,8%

Gas

50,3% +/- 1,5%

59,2% +/- 2,3%

Ol

35,9% +/- 1,3%

24.2% +/- 2,0%

Biomasse

8,3% +/- 0,4%

2,0% +/- 0,5%

Kohle

0,7% +/- 0,1%

0,4% +/- 0,2%

Strom

4,8% +/- 0,4%

1,6% +/- 0,4%
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Struktur der Warmwasserbereitung im Wohngebaudebestand

Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / aus: [Datenbasis 2010]

Warmwasserbereitung...

alle Wohngebaude

Altbauten bis 1978

BJ 1979 - 2004

Neubau ab 2005

...In Kombination mit der Heizung

76.9% +/- 1,0%

71.8% +- 1,5%

B7.1% - 1.2%

90,0% +I- 2,1%

...separat, und zwar:

elektrische Durchlauferhitzer

121% +/- 0.8%

15.1% +/- 1.0%

6,0% +/- 0.9%

4.0% +- 1.4%

elektrische Kleinspeicher

4,8% +/- 0,5%

6,1% +/- 0,6%

2,4% +I-0,7%

2,1% +/-1,0%

Gas-Durchlauferhitzer

2,5% +/- 0,3%

3,5% +/-04%

0,4% +/- 0,2%

1,3% +/- 0,8%

brennstoffbeheizte Speicher

3,3% +/- 0,3%

3,3% +/- 0,4%

3,6% +/- 0,6%

0.5% +/- 0,2%

Kellerluft-/Abluft-Warmepumpe

0,4% +/-0,1%

0,3% +/- 0,1%

0,4% +/- 0,2%

2,3% +/- 1,2%|

4 Bauliche MaBnahmen zur energetischen Modernisierung

Die Transmissionswarmeverluste durch die Gebaudehillflache verursachen den gréfiten Teil des
Energiebedarfs von Bestandsgebauden. Durch Dammung der opaken Bauteile und hochwertige
Fenster kann der Energiebedarf in erheblichem Umfang reduziert werden. Das Grundprinzip der
Verbesserung des Warmeschutzes ist in gleicher Weise anwendbar fir alle Gebaude. Allerdings
sind die konkreten geometrischen oder konstruktiven Gegebenheiten von Bestandsgebauden sehr
unterschiedlich. Je nach Baualter und Grof3e sind bestimmte Randbedingungen haufiger anzutref-
fen, auf die bestimmte Typen von Warmeschutz-Mallinahmen zugeschnitten sind. Es gibt natirlich
auch eine grof3e Variationsbreite, so dass eine Modernisierungsplanung immer den konkreten Ein-
zelfall zu Grunde legen muss.

Eine Ubersicht tiber MaRnahmen zur Ddmmung der Bauteile Dach, oberste Geschossdecke, Au-
Renwand, FulRboden bzw. Kellerdecke, typische Ausfihrungsweisen und Anwendungsfélle gibt
Tab. 10. Neben den konstruktiven Prinzipien wird auf im Kontext der Gesamtsanierung zu beach-
tende Details oder mdgliche Komplikationen hingewiesen. Weitere Details finden sich beispiels-
weise in den Energiesparinformationen des Landes Hessen®, oder auch in [Eicke-Hennig et al.
1997].

Die angegebenen Dammstarken dienen einer ersten Orientierung: Das Energieeffizienz-Niveau 1
.konventionell* entspricht der praktischen Umsetzung, wenn die Mindeststandards der Energieein-
sparverordnung 2009 eingehalten werden. Das Energieeffizienz-Niveau 2 ,zukunftsweisend” orien-
tiert sich an dem heute technisch bzw. baupraktisch realisierbaren Techniken, entspricht damit den
fur Passivhausern ublichen Dammstandards. Die beiden Warmeschutz-Niveaus werden auch im
Abschnitt 5 bei der Definition von MaRnahmenpaketen und in den Gebaude-Ubersichtsblattern im
Anhang D bericksichtigt. Die zusatzlichen Warmedurchgangswiderstéande bzw. U-Werte der im
Anhang D angewendeten Warmeschutzmalinahmen sind im Anhang C.2 dokumentiert.

% http://www.iwu.de/downloads/buergerinfos/energiesparinfos/
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Tab. 10: Typisierung von WarmeschutzmafRnahmen

Bauteil /
MaBnahmentyp

Steildach

A\

Zwischensparren-
dammung

5 RO

(nur als Ubergangslésung)

Kombination Zwischen-
und Aufsparren-Dammung

—

’8’&.’8’8’8’"&'&"’8 %

reine Aufsparren-
dammung

Umsetzung /
Anwendungsbereich

bei Ausbau / Renovierung des Dach-
raums (raumseitige Erneuerung)

bei Erneuerung der Dacheindeckung

Erneuerung der raumseitigen Ver-
kleidungen, Mineralwollematten
(auch in Eigenleistung) oder Zellu-
lose (Ausblasen)

Erneuerung der Dacheindeckung in
Verbindung mit Einbau einer 2.
wasserfuhrenden Ebene (Unter-
spannbahn / Unterdach)

im Fall von Sichtsparren oder falls
Freiraumen des Sparrenzwischen-
raums zu aufwandig

mogliche Komplikationen / zu beachtende Details /
weitere Empfehlungen

» Hohe der vorhandenen Konstruktion meist nicht ausreichend flr zukunftsfahige
Dammstandards, daher in der Regel Erh6hung des Querschnitts nétig

» Warmebriicken (durchgehende Hélzer oder Hohlraume) vermeiden

» Luftdichtheit raumseitig durch Folie, Pappe, 0.a. herstellen, dichte Anschliisse an
Aufen- und Innenwande

» eine mogliche spatere AuRenwand-Dammung bei der Dach-Modernisierung schon
bertcksichtigen (Dachuberstande, ltickenfreie Fortsetzung der Dammebene)

» auch bei schon durchgefiihrter AuRenwand-Dammung ausreichenden Dachiiber-
stand vorsehen: reduziert Risiko der Algenbildung auf Fassaden und schitzt Fenster
der oberen Geschosse vor sommerlicher Einstrahlung

» Moglichkeiten zur Installation von thermischen Solaranlagen und/oder PV-Anlagen
prifen

« falls kein Unterdach oder Unterspannbahn nur als Ubergangsldsung

e ggf. Freirdumen des Sparrenzwischenraums erforderlich (Ausmauerung, Stroh-
lehm, ...)

empfehlenswert: raumseitig zusatzliche Dammlage (vor der Ebene der Luftdich-
tung, auch firr Installationen);

sinnvoll: zusétzliche spatere Dammlage auf Sparren im Zusammenhang mit Neu-
eindeckung

raumseitige Luftdichtung erforderlich, falls von innen nicht herstellbar (bewohnter
Dachraum) von aufien mit feuchteadaptiver Dampfbremse

erhohte Dachlast, ggf. Sparren aufdoppeln

bei Aufdopplung Warmebriickenwirkung reduzieren (Holzanteil minimieren), und
Dammung zweilagig verlegen

o auf raumseitige Luftdichtung achten, dabei besonders Augenmerk auf Anschlisse
im Traufbereich legen (Durchdringungen der Sparren)

U-Werte / Dammstéarken
* = enthalt auch Holzanteil

Effizienz- Effizienz-
Niveau 1 Niveau 2

0,24..045 0,10...0,15
Wi(m2K) Wi(m?K)

12-14 cm*  nicht

realisierbar
(abhangig von
Hoéhe des Zwi-
schenraums)
18 cm* 30 cm*
14 cm 30cm

uswyeugewJsedsalbiou] ayeyaidsiaq pun uasiomneg ayosidA |
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T4

Bauteil /
MaBnahmentyp

Kombination Zwischen-
und Untersparren-
dammung

TOOUODO IR CE X

reine Untersparren-
dammung

oberste
Geschossdecke

oberseitige Dammlage

unterseitige Dammlage

Umsetzung /
Anwendungsbereich

im Fall einer Erneuerung der raum-
seitigen Verkleidung; sonst auch
bei erhaltenswerten Traufansichten
(Denkmalschutz)

bei raumseitiger Erneuerung falls
Freiraumen des Sparrenzwischen-
raums zu aufwandig;

als Ubergangslésung, im Fall dass
vorhandene Schalungen nicht
ausgebaut werden kdnnen / sollen

bei dauerhaft unbeheizten Dachbo-
den oder Spitzboden

Ubliche Ausfiihrung

auch leicht unabhangig von ande-
ren Sanierungsmafinahmen um-
setzbar

Aufblasen von Dammflocken (Zellu-
lose); Verlegen von Dammplatten
(Mineralwolle, Styropor)

in Kombination mit Innendammung
der AuRenwande;

oder falls Dachraum schwer zu-
ganglich;

oder bei Deckenrenovierung in
einzelnen Wohnungen

mogliche Komplikationen / zu beachtende Details /
weitere Empfehlungen

o Untersparrendammung reduziert die Warmebriickenwirkung der Sparren und dient
der Verlegung von Strom- und Heizungsleitungen (Installationsebene).

e Installationsebene wird nach Herstellung der luftdichten Ebene eingebaut. Dies gilt
jedoch nur, wenn die Untersparrendammung den kleineren Teil der Gesamt-
Dammstarke ausmacht. Andernfalls Luftdichtung auf der Unterseite der Unterspar-
renddmmung vorsehen.

o warmebriickenfreier Anschluss an auf3enseitige Wanddammung schwierig herzu-
stellen, gegebenenfalls bei spaterer Neueindeckung zusatzliche Dammebene vor-
sehen

e mogliche Dammstarken wegen Wohnraumverlust eingeschrankt

o bei spaterer Neueindeckung zusatzliche Dammebene von aufen vorsehen

» Warmebriickenwirkung dort wo Dammebene von Innenwanden durchstoRen wird

» Warmebricken und Luftdichtheit bei Treppenhausaufgangen, -tiren und Bodenlu-
ken beachten

» im Fall von Spitzb6den kann je nach Ausfihrung eine durchgangige Dachflachen-
dadmmung sinnvoller sein als die Dammung und Abdichtung der Kehlbalkendecke

e Begehbarkeit von Dachbéden kann durch Dammung (Reduktion der Raumhdhe)
eingeschrankt werden; kann im Fall von Holzbalkendecken gegebenenfalls durch
vorheriges Freirdumen und zusatzliches Dammen der Gefache verbessert werden

e Begehbarkeit der Dammung durch Spanplatten 0.4. herstellen; bei nicht genutzten
Dachbdden reichen Laufbohlen

¢ Anschluss an auflenseitige Wanddammung im Bereich des Giebels warmebru-
ckenfrei kaum herstellbar, schwierig manchmal auch im Traufbereich

o Warmebrickenwirkung der Innenwande

¢ Entkopplung des Raums von thermischer Warmespeicherfahigkeit der Decke fihrt
zu schnellerer Aufheizung im Sommer

e gegebenenfalls Kombination mit (spaterer) oberseitige Dammung

U-Werte / Dammstéarken
* = enthalt auch Holzanteil

Effizienz- Effizienz-
Niveau 1 Niveau 2
18 cm* 30 cm*
8 cm* nicht
realisierbar
0,18 ... 0,24 0,08 ...0,12
W/(m2K) WI(m2K)
12cm 30 cm
8-12cm bei alleini-
ger Umset-
zung nicht
erreichbar

NMI

albojodA1opnegas) ayosinaQg



LC

Bauteil /
MaBnahmentyp

Flachdach /
flach geneigtes Dach

»~Warmdach* oder
,»,Umkehrdach:
oberseitige Ddmmlage
eines unbeliifteten
Flachdachs

»Kaltdach*:

Dammung des Zwischen-
raums zwischen Dach-
abdichtung und Decke

P B
AN

unterseitige Dimmung

Umsetzung /
Anwendungsbereich

im Fall der Erneuerung der Dach-
abdichtung immer sinnvoll

entweder Dachabdichtung tber den
Dammplatten (,Warmdach*) oder
Dammplatten auf der Dachabdich-
tung (,Umkehrdach®)

im Fall ausreichender Hohe siehe
oberste Geschossdecke

sonst: Dach abdecken, Tragkon-
struktion erhdhen, Dammung ein-
bringen, neu eindecken

falls Dachabdichtung und Wasser-
abfiihrung nicht erneuert werden
muss

mogliche Komplikationen / zu beachtende Details /
weitere Empfehlungen

» eine mogliche spatere AuRenwand-Dammung bei der Dach-Modernisierung schon
berticksichtigen (Dachulbersténde, lickenfreie Fortsetzung der Dammebene);

» Kombination mit Dachbegriinung und/oder Installation einer thermischen Solaranla-
ge / PV-Anlage priifen

* wegen der Kombination mit der Dachabdichtung ist eine fachgerechte Ausfiihrung
besonders wichtig (z.B. beim Warmdach Dampfbremse unter / Dampfdruckaus-
gleichsschicht tiber der Dammung ...)

¢ bei Aulendammung der Wande gegebenenfalls vorhandene Attika iberddmmen

e Herstellung / Erhalt einer ausreichenden Hinterliftung der Dachhaut

e \Warmebriickenwirkung der Innenwande

¢ Entkopplung des Raums von thermischer Warmespeicherfahigkeit der Decke fiihrt
zu schnellerer Aufheizung im Sommer

U-Werte / Dammstéarken
* = enthalt auch Holzanteil

Effizienz- Effizienz-
Niveau 1 Niveau 2

0,18...0,24 0,08 ...0,12

W/(m?K) W/(m?K)
12cm 30cm
12 cm 30 cm
8-12cm bei alleini-

ger Umset-
zung nicht
erreichbar

uswyeugewJsedsalbiou] ayeyaidsiaq pun uasiomneg ayosidA |
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8¢

Bauteil /
MaBnahmentyp

AuBenwand

Warmedamm-
verbundsystem

hinterliiftete Fassade /
Vorhangfassade

Kerndammung
bei zweischaligem

Umsetzung /
Anwendungsbereich

Kombination mit auRen- oder raum-
seitiger Erneuerung von Putz oder
Verkleidungen

Verkleben von Dammplatten (ggf.
Verdibeln) auf der AuRenseite der
Wande

insbesondere bei Instandsetzung
der Fassade in Kombination mit
Neuverputz

Maglichkeit der optischen Aufwer-
tung / Strukturierung der Fassade

Fensterbénke und Fallrohre mis-
sen erneuert werden

Verlegen einer Tragkonstruktion;
Einbau von Dammplatten oder
Aufspriihen / Einblasen von Zellulo-
se, hinterllftete Fassadenverklei-
dung

Méglichkeit der optischen Aufwer-
tung durch Wahl des Fassadenma-
terials

Einblasen von Dammstoff in den
Luftraum zwischen den beiden
Mauerwerksschalen; Dammgranu-
late missen hydrophob (wasser-
abweisend) sein: z.B. Perlite, Mine-
ralwolle, Polystyrol, ...

mogliche Komplikationen / zu beachtende Details /
weitere Empfehlungen

» wenn moglich Fenster so weit wie moglich in Dammebene einbauen

o Warmebricken im Bereich auskragender Betondecken im Bereich von Balkonen
oder Loggien: wenn mdglich abtrennen und thermisch entkoppelt neu vorstellen
(bietet Chance der Vergréerung); Prifen ob Einbeziehung der Loggien in den
Wohnraum méglich / sinnvoll

¢ Vermeidung der Hinterstrémung der Dammung:

- vor Verlegung der Ddmmung Definition und Uberpriifung der Lage der luftdich-

ten Ebene (Innenputz oder AuRRenputz), gegebenenfalls zusatzliche Abdich-
tungsmafnahmen im Mauerwerk

- durchgangige Luftspalte hinter den Dammplatten verhindern (vollflachiges Ver-

kleben), dichten oberen und unteren Abschluss herstellen

¢ analog zum Warmedammverbundsystem

e \Warmebriickenwirkung der Tragkonstruktion minimieren (gegebenenfalls Warme-

briickenberechnung)

¢ bei Mineralfaserddmmung aufiere Winddichtung herstellen

e mogliche Dammstérke begrenzt, daher gegebenenfalls (spater oder in Teilberei-
chen) zusatzlich Auf3en- oder Innendammung vorsehen

U-Werte / Dammstéarken
* = enthalt auch Holzanteil

Effizienz-
Niveau 1

auBenseitig:

0,20 ... 0,24
Wi(m?K)

auBenseitig:

0,30 ... 0,35
Wi(m2K)

12 cm

12 cm

6 cm

(abhangig von
Dicke des
Zwischenraums)

Effizienz-
Niveau 2

0,10 ... 0,15
W/(m?K)

24 cm

24 cm

bei alleini-
ger Umset-
zung nicht
erreichbar

NMI
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6¢

Bauteil /
MaBnahmentyp

Innenddammung

| %

Fenster

Einbau neuer Fenster

V7% WT

Erneuerung
erhaltenswerter
historischer Fenster

yﬁ/ﬁ

Umsetzung /
Anwendungsbereich

im Fall erhaltenswerter Fassaden

bei Modernisierung einzelner Rau-
me / Wohnungen (Eigenleistung)

Ausbau der alten Fenster, Einbau
neuer Fenster, Herstellung eines
luftdichten und warmebriickenmi-
nimierten Anschlusses an die Au-
Renwand

Austausch einer Einfach-Scheibe
gegen eine 2-Scheiben-
Warmeschutz-Isolierverglasung bei
Einfach-Fenstern oder bei Verbund-
oder Kastenfenstern,

mogliche Komplikationen / zu beachtende Details /
weitere Empfehlungen

o |uftdichte Ausfiihrung wichtig (unbedingt Hinterstrémung der Dammung verhindern)
o Fassade sollte schlagregensicher sein

e \Warmebriicken im Bereich der einbindenden Innenwénde

e Wasser- und Heizungsleitungen dirfen nicht im Mauerwerk liegen (Frostgefahr)

e Entkopplung des Raums von thermischer Warmespeicherfahigkeit der AuRenwand
fuhrt zu etwas schnellerer Aufheizung im Sommer

» Fenster so weit wie moglich in Dammebene der AuRenwand einbauen
» gegebenenfalls Herstellung historischer Ansicht (Teilungen)

¢ Verspachtelung der Rohbaudéffnung in der AuRenwand

¢ Herstellung eines dauerhaft luftdichten Anschlusses zur Luftdichtheitsebene (Au-
Ren- oder Innenputz)

¢ Reduzierung der Warmebriickenwirkung durch Einbau der Fenster in der Damm-
ebene der AulRenwand; dauerhaft elastisches Damm-Material zwischen AulRen-
dammung und Blendrahmen

¢ kontrollieren, dass vom Hersteller angegebene Fenster-U-Werte tatsachlich fur das
Gesamt-Fenster gelten (U,,) und nicht nur fir die Verglasung (Ug)

o auf Ost-/Siid-/West-Seiten auRenliegende Verschattungseinrichtungen vorsehen
(Rollladen, Klappladen, Jalousien) zur Vermeidung sommerlicher Uberhitzung

¢ Fligelrahmen missen das héhere Gewicht der 2-Scheiben-Verglasung verkraften

U-Werte / Dammstéarken
* = enthalt auch Holzanteil

Effizienz-
Niveau 1

8cm

11..1,3
W/(m?K)

Effizienz-
Niveau 2

bei alleini-
ger Umset-
zung nicht
erreichbar

0,7..09
W/(m?K)

(G thi

normaler-
weise nicht
realisierbar

uswyeugewJsedsalbiou] ayeyaidsiaq pun uasiomneg ayosidA |
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0€

Bauteil /
MaBnahmentyp

Kellerdecke

oberseitige Dammung

unterseitige Dammung

Umsetzung /
Anwendungsbereich

Entfernen des alten FulRbodenauf-
baus, Verlegung von Dammplatten
auf der Rohdecke, Nass- oder
Trockenestrich + FuBbodenbelag

Verlegung von Dammplatten oder
Abhangen einer Decke und Einbla-
sen von Dammstoff

mogliche Komplikationen / zu beachtende Details /
weitere Empfehlungen

» unvermeidbare Warmebriicken im Bereich aller Anschliisse an Innen- und AulRen-

wande; vorteilhaft ist Entfernen nicht-tragender Innenwande

Innentiiren missen gegebenenfalls gekirzt werden; Einschrankung der Damm-
starke bei geringer Hohe der Tursturze oder der Decke im Erdgeschoss

bisweilen héherer Aufwand bei unter der Decke verlegten Strom-, Gas-, Wasser-,
Heizungs- und Abwasserleitungen; vorhandene Heizleitungen mitddmmen, dabei
Zuganglichkeit von Anschliussen beachten; gegebenenfalls Neuverlegung

Einschrankung der mdéglichen Dammstarke durch vorhandene Kellerhdhe; gege-
benenfalls Kombination mit oberseitiger Dammung

Einschrankung fur vorhandene Kellerfenster; evtl. kénnen sie nicht erhalten werden

Kellerabgange soweit wie mdglich mitddmmen; dabei nach Mdglichkeit auch eine

dichte Tur am Kellerabgang einbauen (Vermeidung von thermisch induzierter Kel-
lerluft-Einstromung in die Wohnrdume); gegebenenfalls (iberdachten auRenliegen-
den Kellereingang vorsehen

U-Werte / Dammstéarken
* = enthalt auch Holzanteil

Effizienz-
Niveau 1

oberseitig:

0,40 ... 0,50
Wi(m?K)

unterseitig:

0,26 ... 0,35
Wi(m2K)

6 cm

6-8 cm

(abhangig von
Kellerraumhohe)

Effizienz-
Niveau 2

0,18 ... 0,25
W/(m?K)

12-20 cm

(abhéngig von
EG-Raumhdhe)

12-25 cm

(abhangig von
Kellerraumhéhe;
gegebenenfalls
Kombination mit
oberseitiger
Dammung)

NMI
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen iwii

5 Typische Werte der Energieeffizienz vor und nach Moderni-
sierung

5.1 Musterhauser als Stellvertreter der Gebaudetypen

Wie im Abschnitt 1 bereits dargelegt wurde, liefert die Gebaudetypologie neben einer Systemati-
sierung der geometrischen und bautechnischen Bedingungen auch Beispielgebaude, die als Mus-
terhduser zur Demonstration der Auswirkung energetischer Modernisierungsmal3nahmen heran-
gezogen werden kénnen.

Die Bilder der Musterhauser fanden sich bereits im Abschnitt 2 zur lllustration der Gebaudetypen,
die Datensatze wurden in [IWU 2003a] verdffentlicht. Fur jedes dieser Musterhduser wurde der
Energiebedarf im Ist-Zustand und nach Durchfilhrung von energetischen Modernisierungen auf
Effizienzniveau 1 und 2 ermittelt. Dabei wird das in Anhang B dargestellte Verfahren angewendet.
Die Ergebnisse sind in Form von Geb&ude-Ubersichtsblattern grafisch aufbereitet und im Anhang
D bereitgestellt.

Im Folgenden werden hieraus zwei Beispielgebaude herausgegriffen und die entsprechenden
Maflnahmen und Einsparungen dargestellt. Es handelt sich um ein Einfamilienhaus und ein Mehr-
familienhaus der Baualtersklasse E. Dies sind Gebdudetypen, die relativ haufig im deutschen Ge-
baudebestand vertreten ist (siehe Tab. 4).

Die dargestellten Bilder stellen jeweils Ausschnitte aus den in Anhang D abgedruckten Ubersichts-
blattern dar. In der Einleitung zu Anhang D sind auch die Einzel-Elemente der Ubersichtblatter im
Detail erlautert.

5.2 Beispiel fuir ein Einfamilienhaus der 60er Jahre (EFH_E)

Bild 6: Grunddaten und Klassifizierung des EFH-Mustergebaudes
(entsprechend Gebaude-Ubersichtsblatt, siche Anhang D)

EFH_E Hezsysiem- 4| 1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Typologie N - nicht spezifiziert -
Region
> GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
beheizte Wohnflache 242 m* Charakterisierung des Gebiudetyps

Anzahl Vollgeschosse 1 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegein, Holzspansteinen o.a., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

Anzahl Wohnungen 1 WU
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Deutsche Gebaudetypologie

Ist-Zustand

Es handelt sich um ein Einfamilienhaus mit einer Wohnflache von 242 m?, die sich auf ein Vollge-
schoss und ein ausgebautes Dachgeschoss verteilen. Das Gebaude ist unterkellert. AuRer eines
Austauschs der urspriinglich eingebauten Verbundfenster gegen Holzfenster mit Isolierverglasung
sind bisher noch keine warmetechnischen Modernisierungsmallinahmen umgesetzt worden. Das
Gebaude wird beheizt durch eine Gas-Zentralheizung mit einem alteren Niedertemperaturkessel
(Baujahr vor 1995). Die zentrale Warmwasserbereitung erfolgt tUber einen indirekt beheizten Spei-
cher und Zirkulationsleitungen. Die horizontalen Leitungen der Heizwarmeverteilung und Zirkulati-
on liegen unter der Kellerdecke — die Dammung der Rohre wurde seit Einbau nicht verbessert.

Bild 7: Konstruktionen des EFH-Mustergebaudes (Ist-Zustand)

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(m)
Dach / oberste

Steildach mit 5 cm Dadmmung
Geschossdecke 0,8
Holz-Spamen, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verpuizt
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
% %
Fenster Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modemisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fuboden Betondecke mit 1 cm Dammung 11
Stahlbeton, 1 cm Trittschallddmmung, Zementesfrich
Bild 8: Warmeversorgung des EFH-Mustergebaudes (Ist-Zustand)
» Energie-
Wirmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- KWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,42 Gas
Warmwasser
system zentra.le Warmwass.?rber9|tung mit G.as, gerl.nge Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht geddmmte Zirkulationsleitungen
. Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 4 72 kWh
Warmeversorgung gesamt nicht-emeusrbare Energietréger Hilfsenergie Primérenergie
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen

Beispiel fur die Modernisierung der Hille und der Anlagentechnik

Das MalRnahmenpaket 1 orientiert sich an den heute Ublichen Standards und entspricht etwa den
Vorgaben der EnEV 2009. Im Zuge einer Modernisierung des Dachgeschosses wird die alte Dam-
mung entfernt und der Sparrenzwischenraum voll gedammt. Die AuRenwande werden mit einem
12 cm starken Warmedammverbundsystem gedammt. Die Warmeleitfahigkeit des Dammmaterials
ist dabei jeweils 0,035 W/(m'K). Die alten Fenster werden gegen neue mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung im Holzrahmen ausgetauscht. Unter der Kellerdecke werden Dammplat-
ten mit 8 cm Starke verlegt.

Das Malnahmenpaket 2 weist demgegenuber noch einmal einen deutlich verbesserten Warme-
schutz auf: Im Dachbereich werden zusatzlich 18 cm also insgesamt 30 cm Dammung aufge-
bracht. die AuRenwanddammung ist 24 cm, die Kellerdecke 12 cm stark. Es werden neue Fenster
mit 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung im gedammten Rahmen (Passivhausfenster) eingesetzt
Voraussetzung dieses MalRnahmenpakets ist, dass es im Zusammenhang mit der Neueindeckung
des Daches stattfindet (Dammung auf den Sparren), dass dabei auch der Dachiberstand vergro-
Rert wird und dass die Kellerrdume eine ausreichende Raumhdhe besitzen.

Bild 9: Warmetechnische Modernisierung des EFH-Mustergebaudes

Modernisierungspaket 1: "konventionell" Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"
U-Wert U-Wert
MaRnahme W) MaRnahme Wi(miK)

Dammung im Sparren- Dammung im Sparren

Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf . 9 P

Aufdopplung der Sparren und 0’41 Zwischenraum 12 cm +
Ppiung P zusétzliche Dammlage 18 cm

0,14
Freirdaumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz Dammung 24 cm + Verputz
(Warmeddmmverbundsystem), 0.23 (Warmedammverbundsystem), 013
alternativ: hinterliiftete Fassade (z.B. ’ alternativ: hinterliiftete Fassade (z.B. ’
Zellulose zwischen Traghdlzern) Zellulose zwischen Traghdlzern)
% B
. . Einbau von Fenstern mit
Einbau von Fenstern mit 3.Scheiben-Wirmeschutz
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3 Verglasung und gedammtem 0,8
Verglasung Rahmen
Dammung 12 cm unter der
. Decke (bei ausreichender
Dammun.g 8 cm unter der D.ecke Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
1 alternativ: auf der Decke (im 0,31 der Decke (im Fall einer Fulb.- 0,23
Fall einer FuBbodensanierung) :

sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Bei der Anlagentechnik wird davon ausgegangen, dass im Zuge der Modernisierung ohnehin ein
Austausch des gesamten Wasser- und Heizleitungsnetzes erforderlich ist. Die auf Grund der ur-
sprunglich vorhandenen Schwerkraftheizung grol3 dimensionierten alten Heizleitungen werden
gegen gut gedammte diinnere ausgetauscht, auf eine Warmwasserzirkulation wird verzichtet. Statt
des alten Niedertemperaturkessels wird ein Brennwertkessel eingebaut und eine Schornsteinsa-
nierung durchgefihrt. Auch der Warmwasserspeicher wird gegen einen neuen ausgetauscht.
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Gegenlber diesem Modernisierungspaket 1 ,konventionell® wird im Paket 2 ,zukunftsweisend*
zusatzlich eine Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung sowie eine thermische Solaranlage flr
die Unterstitzung der Warmwasserbereitung eingebaut. Voraussetzung fir die Effizienz der Lif-
tungsanlage ist dabei, dass im Zuge der warmetechnischen Modernisierung eine hohe Dichtheit
hergestellt wird (insbesondere im Dachbereich).

Bild 10: Modernisierung der Warmeversorgung des EFH-Mustergebaudes

Modermnisierungspaket 1: "konventionell” Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

Energie- Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand far Warmeversorgungssystem aufwand fiir
1kWh Warme 1 kWh Warme
bﬁ Gas-Zentralheizung, hohe 4
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz: Brennwertkessel; @
Effizienz: Brennwertkessel; 1.14 kWh minin?ie!'te Warmeverluste der kWh
minimierte Warmeverluste der 1 1™ Gas Verteilleitungen 0,56 Gas

Verteilleitungen O Liiftunganlage mit 80% ﬁ
Warmeriickgewinnung

2uziigl Strom fiir

Lidungsaniage
. zentrale Warmwasserbereitung
zentrale Warmwasserbereitung mit Gas. hohe Effizienz: I
mit Ga.s, "_]imer? E1flizienz: kWh Komhin,ation mit Warmeerzeuger - KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 Gas Heizung (Brennwertkessel) + | 0,39 Gas
Heizung (Brennwertkessel), . . I
) : . N thermische Solaranlage, keine
keine Zirkulationsleitung Zirkulationsleitung I
I
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 4 §7 |\wh Primédrenergieaufwandszahl inkl. Stom fur | 4 414 kWh

Hilfsenergie Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie nicht-erneuerbare Energietrager Primérenergie

Als KenngroRe fir die Energieeffizienz des Warmeversorgungssystems wird eine Endenergieauf-
wandszahl verwendet (Bild 10): Die KenngroRe besagt, wieviel kWh des betreffenden Energietra-
gers erforderlich sind um 1 kWh Nutzwarme zu erzeugen. Bei Brennstoffen beziehen sich diese
Angaben auf den oberen Heizwert. Zur besseren Ubersichtlichkeit wurde an dieser Stelle auf die
explizite Angabe des jeweiligen Hilfsenergiebedarfs verzichtet. Er ist jedoch in der Primarenergie-
aufwandszahl in der untersten Zeile von Bild 10 enthalten und wird explizit in dem Endenergiebe-
darf-Diagramm (Bild 11) aufgefuhrt.

Zu beachten ist, dass Liftungsanlagen in der Energiebilanz als Teil der Warmeversorgung ange-
sehen werden: Sie reduzieren nicht den Heizwarmebedarf, sondern stellen Warme bereit, um den
Heizwarmebedarf zu decken. Der in Bild 11 abgebildete Heizwarmebedarf ist im Fall der Liftungs-
anlage also gleich der von den Heizflachen abgegebenen plus der von der Liftungsanlage zurlck-
gewonnenen Warme (Brutto-Heizwarmebedarf).

Erzielbare Energieeinsparung

Bild 11 zeigt die Auswirkungen der Modernisierungspakete. Die Energiekennwerte beziehen sich
dabei jeweils auf die beheizte Wohnflache, die etwa 20 % kleiner ist als die ,Gebaudenutzflache*
An nach EnEV. Durch die WarmeschutzmalRnahmen kann der Brutto-Heizwarmebedarf von 146
auf 93 (MP1) bzw. 55 (MP2) kWh/(m?a) gesenkt werden. Dies in Kombination mit der Modernisie-
rung der Anlagentechnik erlaubt eine Senkung des Erdgas-Verbrauchs von 229 auf 131 (MP1)
bzw. 42 (MP2) kWh/(m?a). Der Primarenergiebedarf kann um 39% (MP1) bzw. 71% (MP2) gesenkt
werden. Die jahrlichen Verbrauchskosten reduzieren sich von ca. 15 auf 9 bzw. 5 €/(m?a). Die Zah-
lenwerte finden sich auch in den Tabellen im Anhang C wieder.
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Reduktion der Warmeverluste, des End- und Primarenergiebedarfs

sowie der jahrlichen Energiekosten fiir das EFH-Mustergebaude

Gebéaudehiille

Warmeverluste Winter

Bild 11:
Dach
Ist- AuBRenwénde
Zustand Fenster
FulRboden

Heizwarmebedarf

. 23

Endenergie

kWh KWh
mZa

[ 1
1

‘;} Dach o5 ’:1”:
o 1 AuRenwande
g Fenster '
- Fulboden Energietrager
'9 2 -37% foss. Brennst.
2 =
r= KWh Strom
E o Dach e ==
Q =
S 2 Aulenwande |:I
[=] Fenster
= Fultboden Y.
-83%
Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache 0 100 200 300

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Primérenergie Verbrauchskosten
KWh Euro
ma ma
KWh Euro

S m?a = m7a
. .
i f
i 1
5 '
. v
-39% -37%
KWh Euro
" - ma " m#a
' '
' '
L] 1
A} kY
. " . 4
. ..
T1% -67%
Iwu

5.3 Beispiel fiir ein Mehrfamilienhaus der 60er Jahre (MFH_E)

Bild 12: Grunddaten und Klassifizierung des MFH-Mustergebaudes
(entsprechend Gebaude-Ubersichtsblatt, siche Anhang D)

MFH_E

Heizsystem-
Variante

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

2845 m?
4

32

1958 ... 1968

DE.N.MFH.05.Gen

Gebdaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE
Typologie
. N
Region

» GroRenklasse MFH

» Baualtersklasse 5

» Zusatz-Kategorie Gen

Charakterisierung des Gebaudetyps

Deutschland

- nicht spezifiziert -

Mehrfamilienhaus ("MFH")

[E] 1958 ... 1968

Grund-Typ

WU

Ist-Zustand

Es handelt sich um ein Anfang der 60er Jahre gebautes 4-geschossiges Mehrfamilienhaus mit 32
Wohneinheiten. Auch hier wurden auf3er einem Fensteraustausch bisher keine warmetechnischen
Modernisierungen durchgeflhrt. Das Gebaude wird beheizt Uber eine Gas-Zentralheizung mit ei-
nem alteren Niedertemperaturkessel (Installation vor 1995). Die Warmwasserbereitung erfolgt in
Kombination mit der Heizungsanlage. Die Dammung der Heizungs- und Warmwasserleitungen
entspricht dem Zustand bei Errichtung des Gebaudes.
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Bild 13: Konstruktionen des MFH-Mustergebaudes (Ist-Zustand)

- . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(K)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,5

Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
V7
Fenster Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahnmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden Betondecke mit 1 cm Dammung 11
Stahlbeton, 1 cm Trittschalld@mmung, Zementestrich
Bild 14: Warmeversorgung des MFH-Mustergebaudes (Ist-Zustand)
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Wirmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gy
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 g6
Kessel); schlecht geddmmte Zirkulationsleitungen
= Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,64 kwh
Warmeversorgung gesamt nicht-emevierbare Energietriger Hiflsenergle | primarsnergie

Beispiel fur die Modernisierung der Hiille und der Anlagentechnik

Im Zuge der warmetechnischen Modernisierung gemafly Mallnahmenpaket 1 werden die oberste
Geschossdecke oberseitig mit 12 cm und die Kellerdecke unterseitig mit 8cm dicken Platten ge-
dammt. Auf der Aullenwand wird ein Warmedammverbundsystem mit 12 cm Starke verlegt. Es
werden neue Fenster mit 2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung eingebaut.

Der Warmeschutz auf dem Niveau 2 orientiert sich am Passivhaus-Standard. Die Dammstarken
liegen im Fall der obersten Geschossdecke bei 30 cm, im Fall der Kellerdecke bei 12 cm und im
Fall der Auflenwand bei 24 cm. Bei den neuen Fenster handelt es sich um 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung im gedammten Rahmen (Passivhaus-Fenster).

Im Zuge der Modernisierung der Warmeversorgung werden ein Brennwertkessel und ein neuer
Speicher eingebaut sowie die Warmedammung der Leitungen verbessert (MP1). Auf Effizienzni-
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veau 2 wird zusatzlich eine thermische Solaranlage zur Unterstitzung der Warmwasserbereitung
sowie eine Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung eingebaut. Voraussetzung fir die energeti-
sche Effizienz der Liftungsanlage ist eine hohe Gebaudedichtheit, die im Zuge der warmetechni-
schen Modernisierung hergestellt werden muss.

Bild 15: Warmetechnische Modernisierung des MFH-Mustergebaudes

Modernisierungspaket 1: "konventionell" Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

U-Wert

MaRnahme W)

Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern)

0,23

%
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung

1,3

Dammung 8 cm unter der Decke
I alternativ: auf der Decke (im
Fall einer FuRbodensanierung)

0,31

Modemisierungspaket 1: "konventionell”

Energie-

Warmeversorgungssystem aufwand fiir
1kWh Warme
J

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 1.11 kWh
minimierte Warmeverluste der ’ Gas
Verteilleitungen
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger === 1,76 Gas

Heizung (Brennwertkessel), gut !

gedammte Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1 44 KWh
1
Hiltsenergie Primarenergie

U-Wert

MaRnahme W)

Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

0,09

Démmung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliiftete Fassade

0,13

Y

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

0,8

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,23

Bild 16: Modernisierung der Warmeversorgung des MFH-Mustergebaudes

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend”

. Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fur
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe 4
Effizienz: Brennwertkessel; @
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,43 Gas

Liiftunganlage mit 80%
Wirmertickgewinnung

;4

azigl Strom fir

Lifungsaniage.
zentrale Warmwasserbereitung

mit Gas, hohe Effizienz:

Kombination mit Warmeerzeuger - 0.63 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + ! Gas

thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur | (). 95 kWh
; N ’

Hilf . !
SENE9E | primarenergie
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Erzielbare Energieeinsparung

Die erzielbaren Einsparungen gibt Bild 17 wieder. Durch die Warmeschutzmalinahmen kann der
Heizwarmebedarf von 130 auf 70 (MP1) bzw. 44 (MP2) kWh pro m? Wohnflache reduziert werden.
In Kombination mit der warmetechnischen Modernisierung reduziert sich der Endenergiebedarf
(Erdgas) von 207 auf 107 (MP1) bzw. 38 (MP2) kWh/(m2a). Der Primarenergiebedarf kann um
46% (MP1) bzw. 75% (MP2) gesenkt werden. Die jahrlichen Verbrauchskosten reduzieren sich
von ca. 13 auf 7 bzw. 4 €/(m2a). Die genauen Zahlenwerte finden sich auch in den Tabellen im
Anhang C wieder.

Bild 17: Reduktion der Warmeverluste, des End- und Primdrenergiebedarfs
sowie der jahrlichen Energiekosten fiir das MFH-Mustergebaude

Gebaudehiille

Warmeverluste Winter

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Heizwarmebedarf Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten

kwh

KWh

KWh

Euro

Dach mea mea ‘m?a ma
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster 4'
FuRboden

KWh
m*a

S ma e S ma
' ‘ '
] ' ]
[ A '
. \ !
s Energietrager L >

Dach

1 AuRenwande
Fenster

1

(]

(o)]

==

=

= FuRboden 5

d—J o -46% foss. Brennst. -46% 46%

N =

s ; KWh strom &= . kwh P

= Q Dach o ma it m=a Je m=a

o 5 £ g .

= 2 AuBenwande ' |:I ! '

Q Fenster v A .

= Fulthoden s e T S s

-66% -75% 72%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache 0 oo 200 300 WU

5.4 Energiekennwerte aller Musterhauser

Die folgenden Abbildungen geben die entsprechend dem TABULA-Verfahren bestimmten Energie-
kennwerte der Musterhauser der Gebdudetypologie wieder (Informationen zur Methode in Anhang
B). Die Kennwerte beziehen sich jeweils auf die beheizte Wohnflache der Gebaude. Wiirde man
die Kennwerte auf die aus dem Gebaudevolumen abgeleitete ,Gebaudenutzflache* nach EnEV Ay
beziehen, so lagen sie um etwa 20% niedriger.

Die Details der Anlagentechnik finden sich in den Gebaude-Ubersichtsblattern in Anhang D.
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Bild 18: Kennwerte des Heizwarmebedarfs vor und nach Modernisierung
(Berechnung nach TABULA-Verfahren mit Anpassung, siehe Anhang B;
Energiebezugsflache = beheizte Wohnflache; Heizwarmebedarf ohne Berticksichti-
gung der Warmerickgewinnung der Luftungsanlage bei MP2)

250 - 100%
Standardberechnung mit Anpassung I [st-Zustand
; Modemisierungspaket 1 | L ggq
H tem Var. 1 gsp 90%
St . Modermisierungspaket 2
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= z
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Bild 19: Kennwerte des Endenergiebedarfs vor und nach Modernisierung
Beispiel Gas-Zentralheizung mittlerer Effizienz
(Berechnung nach TABULA-Verfahren mit Anpassung, siehe Anhang B;
Energiebezugsflache = beheizte Wohnflache)
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Bild 20: Kennwerte des Primérenergiebedarfs vor und nach Modernisierung

400

350

300

250

200

150

100

50

Primarenergiebedarf (Heizung + WW) [kWh/(m2a)]

Bild 21:
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Beispiel Gas-Zentralheizung mittlerer Effizienz
(Berechnung nach TABULA-Verfahren mit Anpassung, siehe Anhang B;
Energiebezugsflache = beheizte Wohnflache)
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Kostenkennwerte vor und nach Modernisierung
Beispiel Gas-Zentralheizung mittlerer Effizienz
(Berechnung nach TABULA-Verfahren mit Anpassung, siehe Anhang B;
Energiebezugsflache = beheizte Wohnflache)
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5.5 Weitere Varianten der Warmeversorgung

Wie in Abschnitt 3.4 gezeigt, finden sich im Bestand sehr unterschiedliche Typen von Warmever-
sorgungssystemen. Neben der bisher angenommenen Gas-Zentralheizung werden im Folgenden
weitere typische Systeme im Ausgangs-Zustand betrachtet und jeweils abgestimmte Modernisie-
rungsmafnahmen fir die MalBnahmenpakete 1 und 2 definiert.

Tab. 11 zeigt die Konfiguration der Systeme. In Bild 22 sind die Ergebnisse flir den Endenergiebe-
darf nach Energietragern, sowie die Auswirkungen auf den Primarenergiebedarf, die CO,-
Emissionen und die Energiekosten dargestellt.* Die Kennwerte wurden auf der Grundlage der bei-
den Beispielgebdude aus Abschnitt 5.1 und 5.2 ermittelt. Die entsprechenden Gebaude-
Ubersichtsblatter mit detaillierteren Beschreibungen finden sich in Anhang D.

Beispiele fiir die Sanierung typischer Anlagensysteme

Modernisierungspaket

MP 1

Heizung

Warmwasser

Tab. 11:
Variante | Ist-Zustand
Anlagen-
technik
Heizung Warmwasser
1 Gas- kombiniert,
Zentralheizung, mit Zirkulati-
Niedertempera- on
turkessel
2 Ol- elektrische
Zentralheizung, Warmwas-
Niedertempera- serbereitung
turkessel
3 Elektro- elektrische
Nachtspeicher- Warmwas-
Ofen serbereitung

Gas-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung
Ol-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung

AuRenluft-
Warmepumpe

Minimierung
Verteilverluste,
ohne Zirkulati-
on

zentral +
Solaranlage

zentral +
Solaranlage

1

Gas-
Zentralheizung,
Niedertempera-
turkessel

Ol-Zentralheizung

Elektro-
Nachtspeicher-
Ofen

Fernwarme mit
Heizwerk

Gas-
Etagenheizung,
Konstant-
Temperatur

kombiniert,
mit Zirkulati-
on

elektrische
Warmwas-
serbereitung

elektrische
Warmwas-
serbereitung

kombiniert

kombiniert

Gas-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung

Ol-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung
Gas-Etagen-
heizungen jeweils mit
Brennwert-Therme
Kraft-Warme-
Kopplung + Minimie-
rung der Warmever-
luste der Gebaude-
Verteilung
Austausch der Ther-

men durch Brenn-
wert-Gerate

Minimierung
Verteilverluste

zentral +
Solaranlage

wohnungs-
zentral mit
Therme
Minimierung
Verteilverluste

Modernisierungspaket

MP 2

+ zusatzliche LUf-
tungsanlage mit War-
merickgewinnung

Holz-Pellet-Kessel
+ Luftungsanlage mit
Warmerickgewinnung

Erdreich-
Warmepumpe

+ Luftungsanlage mit
Warmerickgewinnung

MP 1

+ zusatzliche LuUf-
tungsanlage mit War-
merickgewinnung

Holz-Pellet-Kessel
+ Liftungsanlage mit
Warmeriickgewinnung

Holz-Pellet-Kessel

Holz-Pellet-Kessel +
Minimierung der War-
meverluste der Ge-
baude-Verteilung

MP 1

+ zusatzliche LuUf-
tungsanlage mit War-
meriickgewinnung

Heizung Warmwasser
MP 1 MP 1

+ Solaranlage

zentral +
Solaranlage

zentral

MP 1
+ Solaranlage

zentral +
Solaranlage

zentral

Minimierung
Verteilverluste

Ublicherweise ist zu erwarten, dass der Heizwarmebedarf fiir die Gebdude der gleichen Variante jeweils gleich hoch ist. Dass hier

geringfligige Abweichungen entstehen, liegt an den Faktoren flr die Anpassung an das Niveau typischer Verbrauchswerte, die von
dem Energietrager, dem jeweiligen Endenergiebedarf und damit auch von der Art der Anlagentechnik abhangen (Details siehe
Anhang B).
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Bild 22: Energiekennwerte verschiedener exemplarischer Heizsysteme
fiir die Mustergebaude EFH_E und MFH_E

E ‘4 baulicher Anlagentechnik Heizwdrme- Endenergie- Primarenergie CO-Emissi Energiekosten
£ & Wirme- bedarf bedarf
ﬁ 2 schutz pro m2 beheizte Wohnfliche
= kwh,;/{m=a) kwh;/{mza) kwh,;/{m=a) ka/(mza) €,/ (m=za)
T 0 200 400 0 200 400 0 200 400 0 50 0 50 0 w20 30
Gas-Zentralheizung, &lkerer e 234 64 . i
Ist pestang oeTahenso S = 1] I = 1
-
2 "konven-  Einbau Gas-Brennwertkessel + a3 e 62 5 a
o
3 IR tionel" Minimierung Yerteilverluste . |:I - - |:|
@ wie MP1, zusatzlich
MPZ zu_kunFt"s Liftungsanlage und therm, l = |]53 . 8 . & |:| 5
weisend
Solaranlage
Gl-Zentralheizung, &lkerer
Ist EBestand  Miedertemperaturkessel + elektr, - ra l:ﬂ aat - 213 - i6 l:l 1
Warmwasserbereitung
~ .. Einbau Al-Brenmmertkessel +
- . -
£ = MPL t:;onn;;I?n zentrale Warwasserbereitung mit . ks I:I 123 - 14 - 45 l:l 3
- therm. Solaranlage
m Einbau Pelletkessel + zentrale
MPZ zu_kunFt"s Warmwasserber, mit therm. l i I]]l 2 I 4 I fa l:l H
weisend -
Solaranl. + Luftungsanlage
s R elekkr, Warmwasserbereitung - E
] ] ] .
H "korven-  Einbau Zentralheizung mit 53
= 63 163 43 1
L) IR tionel" AuFenluftwarmepumpe . E - - l:l
@ Einbau zentr, Heizung und Warm-
MPZ zu_kunFt"s wiasserber, mit Erdreich- I 33 E 23 . 3 . g |:| 5
weisend . N
Warmepumpe + Liftungsanl.
Gas-Zentralheizung, &lkerer 130 b 233 53 3
S == Miedertemperaturkessel - :l - - l:l
-
2 "korven-  Einbau Gas-Brennwertkessel +
= T 10 125 23 7
s IR tionell" Minirnierung Yerteiverluste . D - . l:l
@ wie MP1, zusatzlich
Mpz zu_kunFt"s Liftungsarlage und therm, I o D“ I P I + |:| 1
weisend
Solaranlage
Gl-Zentralheizung, alkerer
Ist Bestand  Miedertemperaturkessel 4 elektr, - 135 I:E 133 - 2z - o1 l:l at
Warmwasserbereitung
™ " Einbau fl-Brennmertkassel +
= MP1 t:;onn;i'ﬁn— 2entrale Warwasserbereitung mit . M l:‘ 104 - 12p - m l:l i
- therm. Solaranlage
" Einbau Pelletkessel + zentr.
MpP2 zu_kunFt"s- Warmwasserber, mit therm, I a I]] 64 I 4 I o |:| 5
weisend -
Salaranl. + Luftungsanlage
elektr. Machtspeicherheizung + i _ l:l
145 376 B 22
S == elektr. Warmwasserbereitung - E -
" Einbau Gas-Ekagenheizungen
T . " -
L = MP1 !aonv?n (Brenrumert-Thetmen) inkl, . fo l:l 12 - 13 . 3 l:l L
F tiomel! p
- Warmwasserbereitung
“"zukunfts- - Einbau Holz-Pelletkessel +
4z 107 40 3 3
IR weisend”  zentrale Warrwasserberaitung I I]]]] I I l:l
- .
o "korven-  Mah- oder Fermwarme, hoher
2 d m 107 5 21 3
2 I tiomell" KME-Anteil . . . . l:l
“zukunfts-  Mah- oder Ferrwarme mit
43 15 i 7
IR weisend"  Biomasse I . 80 I I l:l
Gas-Etagenheizung mit lkeren s 4o ok ik
] ]
B "korven-  Einbau von Gas-Brennwert-
2 70 12 133 3 5
2 IR tionell" Thermen . l:l - . l:l
"zukunfts-  wie MP1, zusatzlich ah 4 14 o
IR weisend"  LOftungsanlage I . . |:|

|:| 57

[] fossile Brennstoffe (Werte bezogen auf oberen Heizwert) 0,06 £fkivh

[ sicmasse 0,05 £]k\wh

B Fermwirme 0,08 £fkwh

E strom Mormnal-Tarif | Sondes-Tarf 0,20 0,15 €/kwh

42



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen iwii

Anhang A - Literatur

[AHEP 2004]

[ARENHA 1993]

[BekEnEV 2009]

[Datenbasis 2010]

[DIN V 4701-10]

[ebdk 2001]
[ebdk 2003]

[ebdk/ifeu 1996]
[ebdk/ifeu 1997]

[Eicke-Hennig / Siepe 1997]

[Eicke-Hennig et al. 1997]

[FIZ 1999]
[FZJiilich 1994]

[GERTEC / UTEC 1999]

[GERTEC / ARENHA]

[Gruber et al. 2005]

Loga, T.; Diefenbach, N.; Born, R.: Energetische Bewertung von Be-
standsgebduden. Arbeitshilfe fur die Ausstellung von Energiepéssen;
Broschire erstellt im Auftrag der Deutschen Energieagentur GmbH
(dena); Darmstadt/Berlin, Marz 2004

"Verbesserung des Warmeschutzes im Gebaudebestand des Landes
NRW" - Broschire des Ministeriums fur Bauen und Wohnen NRW
2/93 (Arenha, Hannover)

Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (Hrsg.):
Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwen-
dung im Wohngebaudebestand; Berlin, 30. Juli 2009

Diefenbach, Nikolaus (IWU); Cischinsky, Holger (IWU); Rodenfels,
Markus (IWU); Clausnitzer, Klaus-Dieter (Bremer Energie Institut): Da-
tenbasis Gebaudebestand. Datenerhebung zur energetischen Qualitat
und zu den Modernisierungstrends im deutschen Wohngebdudebe-
stand; Institut  Wohnen und Umwelt, Darmstadt 2010
http://datenbasis.iwu.de/

DIN V 4701-10 / Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechni-
scher Anlagen. Teil 10: Heizung, Trinkwassererwarmung, LUftung;
Deutsches Institut fir Normung; Berlin, 2003

Gebaudetypologie fir den Freistaat Sachsen; ebdk, Tubingen 2001

Hildebrandt, Olaf; Hellmann, Rosemarie; Zantner, Marc; Evaluation
des Forderprogramms zur Altbausanierung in der Stadt Minster. An-
hang zum Endbericht - Gebaudetypenblatter zur Gebaudetypologie;
ebdk (Tubingen) im Auftrag der Stadt Minster, Amt fur Grinflachen
und Umweltschutz — KLENKO (Koordinierungsstelle Klima & Energie);
Munster 2003

Stadt Heidelberg (Hrsg.): Heidelberger Warmepass / Heidelberger
Gebaudetypologie; ifeu, Heidelberg 1996

Gebaudetypologie flir die Stadt Mannheim; ebdk/ifeu, Tubin-
gen/Heidelberg 1997; im Auftrag der Stadt Mannheim

Eicke-Hennig, Werner; Siepe, Benedikt: Die Heizenergie-Einspar-
moglichkeiten durch Verbesserung des Warmeschutzes typischer
hessischer Wohngebaude; IWU, Darmstadt 1997

Eicke-Hennig, W.; Siepe, B.; Zink, J.: Konstruktionshandbuch - Ver-
besserung des Warmeschutzes im Gebaudebestand; IWU, Darmstadt
1997

IKARUS-Datenbank; Fachinformationszentrum Karlsruhe, 1999

M. Gierga, H. Erhorn: Bestand und Typologie beheizter Nichtwohnge-
baude in Westdeutschland, Forschungszentrum Julich, Julich, 1994

Investitionsbank Schleswig-Holstein / Energieagentur (Hrg.): Gebau-
detypologie fiir das Land Schleswig-Holstein, Kiel 1999 (Bearbeitung:
GERTEC / UTEC)

GERTEC (friher ARENHA), Hannover: seit 1988 Gebaudetypologien
fur verschiedene Stadte und Landkreise: Landkreis Nienburg/Weser,
Schwalm-Eder-Kreis, Hannover, Bielefeld, Libeck, Rostock, Erfurt,
Duisburg, Solingen, Remscheid, Essen, Wiesbaden (zur Zeit in Arbeit)

Gruber, Edelgard; Mannsbart, Wilhelm (Fraunhofer-Institut flr Sys-
tem- und Innovationsforschung (ISl)); Erhorn, Hans; Erhorn-Kluttig,
Heike (Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (IBP)); Brohmann, Bettina;

43


http://datenbasis.iwu.de/

[Heidelberg 1996]

[Hertle 2001]

[IWU 1990]

[IWU 1995]

[IWU 1996]

[IWU 2001].

[IWU 2002]

[IWU 2003a]

[IWU 2003b]

[IWU 2004]

[IWU 2005a]

[IWU 2005b]

[IWU 2006a]

[IWU 2006b]

44

Deutsche Gebaudetypologie

Rausch, Lothar; Hlnecke, Katja (Oko-Institut e.V. — Institut fir ange-
wandte Okologie): Energiepass fuir Gebaude — Evaluation des Feld-
versuchs. Schlussbericht an die Deutsche Energie-Agentur; Karlsruhe
2005

Stadt Heidelberg (Hrsg.): Heidelberger Warmepass / Heidelberger
Gebaudetypologie; Heidelberg 1996

Hans Hertle: Energiepass Sachsen — Impulspass mit EU-Label; ifeu-
Institut Heidelberg; Tagungsband des 6. AGOF-Fachkongresses
,Jmwelt, Gebaude & Gesundheit am 20./21.9.2001 in Nurnberg

Ebel, W. et al.: Energiesparpotential im Gebaudebestand; IWU,
Darmstadt 1990

Ebel, W.; Eicke-Hennig, W.; Feist, W.; Groscurth, H.-M.: Einsparun-
gen beim Heizwarmebedarf - ein Schlissel zum Klimaproblem; IWU,
Darmstadt 1995

Ebel, W.; Eicke-Hennig, W.; Feist, W.; Groscurth, H.-M.: Der zukuinfti-
ge Heizwarmebedarf der Haushalte; Institut Wohnen und Umwelt;
Darmstadt 1996

Loga, Tobias; Born, Rolf; GroRklos, Marc; Bially, Matthias: Energiebi-
lanz-Toolbox. Arbeitshilfe und Ergdnzungen zum Energiepass Hei-
zung / Warmwasser; IWU, Darmstadt 2001

Born, R.; Diefenbach, N; Loga, T.: Energieeinsparung durch Verbes-
serung des Warmeschutzes und Modernisierung der Heizungsanlage
fur 31 Musterhauser der Gebaudetypologie; Studie im Auftrag des Im-
pulsprogramms Hessen; IWU, Darmstadt 2002

Deutsche Gebaudetypologie: Systematik und Datensatze, Institut
Wohnen und Umwelt, Darmstadt, 2003

Loga, Tobias; GroRklos, Marc; Knissel, Jens: Der Einfluss des Ge-
baudestandards und des Nutzerverhaltens auf die Heizkosten — Kon-
sequenzen fir die verbrauchsabhangige Abrechnung. Eine Untersu-
chung im Auftrag der Viterra Energy Services AG, Essen; IWU Darm-
stadt, Juli 2003

Loga, T.; Diefenbach, N.; Born, R.: Energetische Bewertung von Be-
standsgebduden. Arbeitshilfe fur die Ausstellung von Energiepassen;
Broschire erstellt im Auftrag der Deutschen Energieagentur GmbH
(dena); Darmstadt/Berlin, Marz 2004

Loga, Tobias; Diefenbach, Nikolaus; Knissel, Jens; Born, Rolf: Kurz-
verfahren Energieprofil. Ein vereinfachtes, statistisch abgesichertes
Verfahren zur Erhebung von Gebaudedaten flr die energetische Be-
wertung von Gebauden; IWU, Darmstadt 2005; Bauforschung fur die
Praxis / Band 72; Fraunhofer IRB-Verlag, Stuttgart 2005

Enseling, A.; Diefenbach, N.; Hinz, E.: Integriertes Klimaschutzpro-
gramm Hessen 2012 — Themenbereich: Warmeversorgung von Ge-
bauden, im Auftrag des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, 1andli-
chen Raum und Verbraucherschutz; Institut Wohnen und Umwelt,
Darmstadt 2005

Hinz, E.: Gebaudetypologie Bayern: Entwicklung von 11 Hausdaten-
blattern zu typischen Gebauden aus dem Wohngeb&udebestand Bay-
erns; Studie im Auftrag des Bund Naturschutz Bayern e.V.; IWU,
Darmstadt 2006

Knissel, Jens; Roland Alles; Rolf Born; Tobias Loga; Kornelia Miiller;
Verena Stercz: Vereinfachte Ermittlung von Primarenergiekennwerten
— zur Bewertung der warmetechnischen Beschaffenheit in 6kologi-
schen Mietspiegeln; Institut Wohnen und Umwelt; Darmstadt 2006;
Download:



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafinahmen iwii

[IWU 2007]

[Oko-Institut 2003]

[TABULA 2010]

[UTEC / ARENHA 1988]

[Zapke / Ebert 1983]

[ZUB 2009]

http://www.iwu.de/fileadmin/user upload/dateien/energie/werkzeuge/
Vereinfachte Ermittlung von Primaerenergiekenwerten-1.0.pdf

Loga, T.; Diefenbach, N.; Enseling, A.; Hacke, U.; Born, R.; Knissel,
J.; Hinz, E.: Querschnittsbericht Energieeffizienz im Gebaudebestand
— Techniken, Potenzial, Kosten und Wirtschaftlichkeit; Eine Studie im
Auftrag des Verbandes der Sudwestdeutschen Wohnungswirtschaft e.
V. ; Institut Wohnen und Umwelt (IWU), Darmstadt 2007

Buchert, M.; Eberle, U.; Jenseit, W.; Stahl, H.: Nachhaltiges Bauen
und Wohnen in Schleswig-Holstein; Oko-Institut, Darmstadt 2003

Loga, Tobias; Diefenbach, Nikolaus (ed.): Use of Building Typologies
for Energy Performance Assessment of National Building Stocks. Ex-
istent Experiences in European Countries and Common Approach;
First TABULA Synthesis Report; with contributions by NOA / Greece,
ZRMK / Slovenia, POLITO / Italy, ADEME / France, Energy Action /
Ireland, VITO / Belgium, NAPE / Poland, AEA / Austria, SOFENA /
Bulgaria, STU-K / Czech Republic, SBi / Denmark; IWU Darmstadt /
Germany June 2010;

Download: www.building-typology.eu

UTEC / ARENHA: Einsparpotentiale beim Raumwarmebedarf im
Wohngebaudebestand in Bremen und Bremerhaven, erstellt im Aus-
trag des Bremer Energiebeirates (BEB), Bremen 1988

Zapke, W.; Ebert, H.: (Institut fur Bauforschung e.V., Hannover): k-
Werte alter Bauteile; Rationalisierungs-Kuratorium der Deutschen
Wirtschaft (RKW); 1983

Klau®, Swen; Kirchhof, Wiebke; Gissel, Johanna: Erfassung regional-
typischer Materialien im Gebaudebestand mit Bezug auf die Baual-
tersklasse und Ableitung typischer Bauteilaufbauten; ZUB Zentrum fiir
Umweltbewusstes Bauen e.V. / Verein an der Universitat Kassel,;
Kassel 2009

45


http://www.iwu.de/fileadmin/user_upload/dateien/energie/werkzeuge/%0BVereinfachte_Ermittlung_von_Primaerenergiekenwerten-1.0.pdf
http://www.iwu.de/fileadmin/user_upload/dateien/energie/werkzeuge/%0BVereinfachte_Ermittlung_von_Primaerenergiekenwerten-1.0.pdf
http://www.building-typology.eu/

-

-
-

2

46

Deutsche Gebaudetypologie



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen IAARY

Anhang B — Ermittlung der Energiekennwerte

B.1 Berechnung von Gebaude-Energiebilanzen
gemalR TABULA-Verfahren

Methodik der Bilanzierung

Im Rahmen des EU-Projekts TABULA wurde ein einfaches Verfahren entwickelt, das die Berech-
nung des Energiebedarfs flr Heizung und Warmwasser fir alle Bestandsgebaude der beteiligten
Lander erlaubt. Ziel war dabei die Schaffung eines Referenzverfahrens, das den Vergleich der
energetischen Qualitat von Bestandsgebauden im unsanierten, aber auch im energetisch moderni-
sierten Zustand erlaubt. Grundlage der Berechnung sind die europaischen Normen, insbesondere
EN ISO 13790 fir die Berechnung der Heizwarmebilanz auf der Basis der saisonalen Methode
(Heizperiodenbilanz) und EN 15316 / Level B (tabellierte Werte fur die Heizsystem-Komponenten).
Das Rechenschema ist bewusst einfach gehalten, damit die Bilanzen von den Experten der ver-
schiedenen Landern leicht nachvollziehbar sind.

Die energetische Bilanzierung basiert auf den folgenden Eckdaten:
e Raumtemperatur: 20°C
e Heizgrenztemperatur: 12°C

¢ Klimadaten: Heizperiodenlange entsprechend Heizgrenze, mittlere AulRentemperatur in der
Heizperiode, Summenwerte der Globalstrahlung in der Heizperiode

e pauschaler Faktor fur die Nachtabsenkung, abhdngig vom Gebdudestandard (0,8 bis 0,9 flr
EFH /0,85 bis 0,95 fir MFH)

¢ Nutzungsbedingungen: hygienischer Luftwechsel 0,4 1/h; interne Warmequellen 3 W/m?; Ver-
schattungsfaktor 0,6

e Warmwasserbedarf: 10 kWh/(m?a) fur EFH / 15 kWh/(m?a) fur MFH
jeweils bezogen auf die Nettogrundflache der beheizten Geschosse (TABULA Bezugsflache).

Die Kennwerte fur die Bilanzierung der Anlagentechnik werden national bestimmt. Fur Deutschland
basieren sie auf den entsprechenden Tabellen des Kurzverfahrens Energieprofil [KVEP 2005],
wobei eine Anpassung an die unterschiedliche Energiebezugsflache vorgenommen wurde. Wei-
terhin wurden samtliche Aufwandszahlen auf den H,-Bezug umgerechnet, der bei TABULA als
Standard festgelegt ist.

Anpassung an das typische Verbrauchsniveau

Die Berechnung nach dem oben dargestellten Standard-Bilanz-Verfahren erlaubt eine einfache
Bewertung der energetischen Qualitat und der méglichen Einsparung. Dabei wird von idealisierten
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Verhaltnissen und Standard-Bedingungen ausgegangen. In der Praxis findet sich jedoch bei Ein-
zelgebauden eine grolte Bandbreite von Randbedingungen sowie von baulichen und anlagentech-
nischen Parametern, woraus sich natlrlich eine grof3e Variationsbreite der Energiekennwerte und
der erzielbaren Einsparungen im Einzelfall ergibt. Aber auch die Mittelwerte des Energie-
verbrauchs einer grollen Gebaudegesamtheit konnen systematisch von den theoretischen Werten
abweichen. Ein Grund hierfir ist, dass beim Referenz-Rechenverfahren davon ausgegangen wird,
dass die Bedingungen gewissen thermischen bzw. hygienischen Standards entsprechen (Raum-
temperatur, Luftwechsel, Warmwasserbedarf). Werden im Gebaudebestand diese Standards nicht
erreicht, so liegen die gemessenen Energiekennwerte systematisch niedriger als die unter Stan-
dardbedingungen berechneten. Genauso ist es natirlich méglich, dass die Standard-Effizienzwerte
fur die baulichen und anlagentechnischen Komponenten systematisch von den real vorhandenen
abweichen.

Ein Weg die Diskrepanz zwischen Bedarf und Verbrauch zu minimieren besteht darin, die Einzel-
elemente der Energiebilanzen moglichst stimmig zu justieren, so dass bei der Bilanzierung eines
typischen Gebaudes sich auch typische Verbrauchswerte ergeben — insbesondere durch Verwen-
dung ,typischer Nutzungsbedingungen® (siehe [IWU 2001]). Fir die mittleren Raumtemperaturen in
der Heizzeit gibt es beispielsweise messtechnisch belegte Anhaltspunkte flr die Abhangigkeit von
der energetischen Qualitat der Gebaude [IWU 2003b]. Bezuglich des Luftwechsels ist das empiri-
sche Wissen sehr viel schlechter, da dessen Messung sehr aufwandig ist. Aber auch fir andere
Parameter ist die Datenlage derzeit unzureichend (Verschattungssituation, Betriebstemperaturen
des Heizwarmenetzes, ...). Hinzu kommen die Unsicherheiten bezuglich der energetischen Quali-
tat der Einzelkomponenten (thermische Huille: Warmeleitfahigkeiten, Schichtdicken, Inhomogenita-
ten, Anschliisse, Ubergangskoeffizienten; Warmeverteilung: Warmetransfer- und Ubergangskoeffi-
zienten, tatsachliche Langen). Aufgrund dieser vielen Unsicherheiten ist man beim bei der Anpas-
sung der Einzelbilanzanteile zur Angleichung des Bedarfs an den Verbrauch auf viele Schatzun-
gen angewiesen. Dabei kénnen die Einzel-Anpassungen auch abhangig von der Gebaudequalitat
und vom Heizsystem sein: So ist zum Beispiel intuitiv klar, dass Raumtemperaturen in Gebauden
mit hohen Energiepreisen tendenziell niedriger sind — somit missten beispielsweise Gebaude mit
direkt-elektrischen Heizsystemen mit einer niedrigeren Raumtemperatur bilanziert werden. Im Fall
eines Landervergleichs misste man die komplette Energiebilanz immer zweimal berechnen: ein-
mal mit Standard-Randbedingungen (fir den Vergleich) und einmal mit individuellen Nutzungsbe-
dingungen (fur landerbezogene Aussagen zu typischen Verbrauchswerten und realistischen Ein-
sparungen).

Im TABULA-Projekt wird ein einfacherer Ansatz verfolgt: Der mit Standard-Randbedingungen be-
rechnete Energiebedarf wird durch Anwendung eines pauschalen Faktors an das typische
Verbrauchsniveau angepasst. Sollen die Energiebilanzanteile einzelner Komponenten betrachtet
werden, so werden auch hier die jeweiligen Jahreswerte der Energiestrome mit dem gleichen An-
passungsfaktor multipliziert.

Der Textteil dieser Broschire, der zweite Teil der Tabellen in Anhang C sowie die Gebaude-
Ubersichtsblatter im Anhang D geben in dieser Form angepasste Werte der Energiebilanz wieder.
Der entsprechende Anpassungsfaktor muss in jedem Land separat ermittelt werden. Hierbei mis-
sen gegebenenfalls vorhandene systematische Abhangigkeiten von der energetischen Gebaude-
qualitdt und vom Energietrager beriicksichtigt werden. Liegen keine statistischen Analysen fir den
Zusammenhang zwischen Bedarf und Verbrauch vor, so kénnen als erster Ansatz auch Experten-
schatzungen verwendet werden.
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Anhaltspunkte fiir den quantitativen Zusammenhang zwischen Verbrauch und Bedarf

In Deutschland liegen bisher keine umfassenden, auf alle Gebaudestandards bezogenen systema-
tischen Untersuchungen des Zusammenhangs zwischen Bedarf nach EnEV und gemessenem
Verbrauch vor. Allerdings gibt es eine Reihe von Anhaltspunkten aus Felduntersuchungen, insbe-
sondere eine Analyse von ca. 1700 Bestandsgeb&uden im Rahmen des Projekts ,Okologischer
Mietspiegel Darmstadt” [IWU 2006b] sowie die Auswertung des Energiepass-Feldversuchs der
dena [Gruber et al. 2005]. In beiden Fallen entspricht das Energiebilanz-Verfahren dem des Ener-
giepass-Feldversuchs [AHEP 2004]. Als Ergebnis wurden jeweils dhnliche Zusammenhange ermit-
telt: Der gemessene Energieverbrauch liegt — insbesondere flir schlechte energetische Standards
— im Mittel deutlich niedriger als der berechnete Bedarf.

Bild 23 zeigt eine detailliertere Darstellung der Untersuchungsergebnisse aus [IWU 2006b]: Fur
verschiedene Kennwerte des Endenergiebedarfs Heizung ist jeweils die Haufigkeit der Verhaltnis-
se aus Verbrauch und Bedarf dargestellt. Zum Beispiel treten bei einem Heizenergiebedarf von
150 kWh/(m?a) besonders haufig Werte von 0,7 auf, mit héherem Heizenergiebedarf verschieben
sich die Kurven in Richtung 0,5. Die 3-D-Grafik verdeutlicht diesen Zusammenhang noch einmal
optisch.

Bild 23: Analyse des Verhiltnisses Bedarf und Verbrauch fiir 1702 Gebaude
— Haufigkeiten fiir unterschiedliche Verhiltnisse aus Verbrauch und Bedarf,
differenziert nach berechnetem Endenergiebedarf Heizung
(Energietrager Erdgas, Heizoél, Fernwarme / alle GebaudegrofRen)
Daten aus: [IWU 2006b]
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Bild 24: Vorlaufiger Ansatz einer Funktionsgleichung zur Anpassung
von Bedarfswerten an das Niveau typischer Verbrauchswerte
(Formel fur den Anpassungsfaktor: fagapt = -0,2+1,3/(1+0qein,o/500), pinkfarbene Kurve)
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Bild 25: Mittlerer Energieverbrauch in Abhdngigkeit vom Energiebedarf
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Darauf aufbauend wurde eine Funktion definiert, die die Mittelwerte des Verhaltnisses
Verbrauch/Bedarf in Abhangigkeit vom energetischen Standard wiedergibt (Bild 24 und Bild 25).
Als Parameter fur den energetischen Standard dient dabei der Endenergiebedarf Heizung.

Auf der Basis dieser fiir die Anpassung des Endenergiebedarfs Heizung ermittelten Funktion wur-
den die Anpassungsfaktoren des TABULA-Verfahrens bestimmt (Bild 26). Dabei wurden zusatzlich
folgende Aspekte beachtet:

¢ Umrechnung auf den oberen Heizwert;
e Korrektur der Flachenbeziige (Wohnflache — Netto-Grundflache);

¢ Bericksichtigung der Warmwasserbereitung.

Die zu Grunde liegenden empirischen Analysen beziehen sich nur auf Gebaude mit Zentralheizung
auf Basis Erdgas, Heizdl und Fernwdrme, nicht jedoch auf Gebdude mit Elektro-Warmepumpen
und auf Gebaude mit Einzeléfen. Um den Energieverbrauch von Gebauden mit diesen Versor-
gungssystemen nicht zu Uberschatzen, wird jedoch auch hier ein Anpassungsfaktor bendtigt. Vor-
laufige Grundlage ist in diesen Féllen eine Expertenschatzung:

e Im Fall der Elektro-Warmepumpe wurde dabei die Hypothese zu Grunde gelegt, dass fur das
Verhaltnis von Bedarf und Verbrauch die Heizkosten ausschlaggebend sind. Daher wurden je-
weils die Anpassungsfaktoren der Gas/Ol/Fernwarme-Zentralheizung verwendet, die sich bei
Uberschlagig gleichen Heizkosten ergeben.

e Im Fall der Einzel6fen wurden die Anpassungsfaktoren so gewahlt, dass sie systematisch nied-
riger liegen als die der Zentralheizung. Dies entspricht der (subjektiven) Erfahrung, dass es in
Gebauden, die manuell und instationar mit Feststoff-Ofen beheizt werden, im Winter tendenziell
kalter ist als in Gebauden mit thermostatisch geregelten Zentralheizungen. Da keine Anhalts-
punkte fur die Hohe dieses Effektes vorliegen, musste eine pauschale Setzung vorgenommen
werden: Der Anpassungsfaktor liegt pauschal um 0,1 unter dem der Zentralheizung.

In dieser Broschiire verwendete Anpassungsfaktoren

Die auf diese Weise bestimmten Anpassungsfaktoren fur Deutschland und ihre Abhangigkeit vom
jeweiligen Endenergiebedarf gibt Bild 26 wieder. Auf Grund der oben beschriebenen schwierigen
Datenlage sind diese Ansatze als vorlaufig anzusehen. Es werden in Zukunft umfassendere sys-
tematische Untersuchungen notwendig sein, die fir unterschiedliche Gebaude-, Anlagen- und Nut-
zungstypen statistisch abgesicherte Anpassungsfaktoren liefern.
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Bild 26: Ansatz fiir die Faktoren zur Anpassung der berechneten Energiekennwerte
an das typische Niveau von Verbrauchskennwerten
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Vergleich mit der Berechnung nach Energieeinsparverordnung (EnEV)

Um die gemall TABULA-Standard-Verfahren ermittelten Kennwerte einordnen zu kénnen, wurde
mit den Musterhausern der deutschen Gebaudetypologie auch eine Berechnung nach der gelten-
den Energieeinsparverordnung (EnEV 2009) vorgenommen. Dabei kam das Verfahren flir Wohn-
gebaude nach DIN V 4108-6 / 4701-10 zum Einsatz.

Bild 27 zeigt den Zusammenhang der ,Gebdudenutzflache® Ay nach EnEV (,national reference
area“) und der beheizten Wohnflache (,heated living area®): Ay nach EnEV ist im Mittel 20% gro-
Rer als die Wohnflache. Man sieht aber auch, dass dieses Verhaltnis starker streut (Werte zwi-
schen 105 und 140%).

Die weiteren Diagramme zeigen den Vergleich von Heizwarmebedarf, Endenergiebedarf, Primar-
energiebedarf, jeweils bezogen auf die beheizte Wohnflache. In der linken Abbildung sind die TA-
BULA-Kennwerte berechnet mit dem Standardverfahren (internationales Referenzverfahren) dar-
gestellt. Die Werte korrelieren relativ gut, beim Heizwarmebedarf liegt EnEV im Mittel um 7% ho-
her, bei der End- und Primarenergie um etwa 10% — allerdings nur nominal: Nach Korrektur der
unterschiedlichen Bezlige (oberer / unterer Heizwert) liegt EnEV bei der Endenergie um ca. 20%
hoher als das TABULA-Standard-Verfahren. Beim Vergleich mit an das typische Verbrauchniveau
angepassten TABULA-Kennwerten liegen die EnEV-Werte — abhangig vom Gebaudestandard —
um ca. 10 % (besser gedammt) bis 100% (ungedammter Altbau) héher (relative Abweichung: rote
Kreise in den Diagrammen).
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Bild 27: Zusammenhang zwischen EnEV-Bezugsflache (y-Achse) und beheizter Wohn-
flaiche (x-Achse) fiir die Beispielgebdude der deutschen Gebaudetypologie
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400

350

300

250

[kWh/(m2a)]

100

q_h_nd EnEV 2009 (reference area corrected)

50

100000 +

° o IWU 31052011
© T 140%
o
o
O 0 00p o o ' o °
o 0n © T 120%

P o8 o 8 ©
£ > e o §©° o
; 10000 - e ° ° y =1,2025x 1 100% ;
i R? = 0,9962 £
= 2

©
3 3
H T80% §
9 <
2 o
g 2
2 1 60% g
bt w
T 1000 | S
o ‘ -
= La0% B
c & EnEV 2009 reference area =

O relation reference area EnEV 2009 o
to heated living area T 20%
— Linear (EnEV 2009 reference area)
100 - ; ; 0%
100 1000 10000 100000

heated living area [m2]

flachenbezogener Heizwarmebedarf — Zusammenhang mit EnEV 2009

Beispielgebaude der deutschen Gebaudetypologie, unsaniert
Kennwerte jeweils bezogen auf die beheizte Wohnflache

a) TABULA Standard-Verfahren

IWU 20.052011

o P ° o
°mo°<>° Oo%o"g ® °
[0 Q0. @
o
8% o0 o ¥ = 1,0695x
R? =0,9853
4_ same reference area used for indicators of

both methods: heated living area

¢ g_h_nd EnEV 2009
O relation q_h_nd EnEV 2009 to TABULA
Linear (q_h_nd EnEV 2009)

T 100%

T 75%

T 50%

T 25%

100 150 200 250 300 350
q_h_nd TABULA standard method [kWh/(m2a)]

50

0%
400

S

relation EnEV 2009 (reference area corrected) to

T 125%

TABULA

b) TABULA Verfahren abgeglichen

T 175%

T 150%9

T 50%

T 200%

0

cted) t

corr

©
b 125%2

rence a

._.
1=}
]
2
S

fel

relation EnEV 2009 (re

T 25%

0%

400 ° 5 IWU 20.052011
[e] P
350 o
) g
@
© b .
g 300 o
: 008
2
& 250 08 9
8=
55
[ y =1,5065x
g E /o 2
E < 200 R*=0,7971
= =
==
g
E 150
S ¢ same reference area used for indicators of
both methods: heated living area
2 100 ¢ 9
1 ‘

5
o

50 # q_h_nd EnEV 2009

O relation q_h_nd EnEV 2009 to TABULA
— Linear (q_h_nd EnEV 2009)
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400

q_h_nd TABULA adjusted [kWh/(m2a)]

TABULA

53



-l -
&
o
—
——

Bild 29:

Deutsche Gebaudetypologie

flachenbezogener Endenergiebedarf — Zusammenhang mit EnEV 2009
Beispielgebaude der deutschen Gebaudetypologie, unsaniert, Gas-Zentralheizung
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B.2 Rechenblatter fur ein Beispielgebaude:
MFH_E + Versorgungsvariante 2

Im Folgenden finden sich flir ein Beispielgebdude die Berechnungsblatter, mit deren Hilfe die E-
nergiebilanz entsprechend dem TABULA-Verfahren nachvollzogen werden kann. Weitere Informa-
tionen und Details der Berechnung finden sich auf der Website: www.building-typology.eu .

Umrechnung auf Bezug ,,beheizte Wohnflache*

Alle in den Rechenblattern dargestellten Energiekennwerte sind auf die im Rahmen des TABULA-
Projekts fur alle Lander einheitlich definierte Energiebezugsflache, die beheizte Nettogrundflache,
bezogen. Fur die Datensatze der deutschen Gebaudetypologie wurde die beheizte Nettogrundfla-
che durch Multiplikation der beheizten Wohnflache mit einem pauschalen Faktor 1,1 bestimmt. Die
Daten der TABULA-Berechnungsblatter missen also zur Umrechnung auf Wohnflachenbezug mit
einem pauschalen Faktor 1,1 multipliziert werden. Auf diese Weise wurden auch die Tabellen in
Anhang C berechnet.

Anpassung an das typische Verbrauchsniveau

Die Rechenblatter zeigen die Bilanzierung entsprechend dem Standardverfahren. Die angepassten
Werte ergeben sich durch Multiplikation der Energiekennwerte mit dem im Blatt "Energy Balance
Calculation — Energy Carriers" ausgegebenen Anpassungsfaktor (,adaptation factor — current va-
lue®).

Erlauterung der auf den folgenden Seiten dargestellten Berechnungsblatter

> Blatt ,,Thermal Insulation Measures*:
Ermittlung der in der Energiebilanzierung anzusetzenden U-Werte

Berucksichtigung zusatzlicher Warmedurchgangswiderstande bei den Bauteil-U-Werten:
- fir ggf. vorhandene unbeheizte Bereiche (hier: Dachboden und Keller)
- fur Warmeschutzmaflinahmen (Mallnahmenpaket 1 und 2)

> Blatt ,,Energy Balance Calculation — Building Performance*:
energetische Bilanzierung des Gebdudes / Bestimmung des Heizwarmebedarfs

Bilanzierung entsprechend TABULA-Verfahren / Standardrandbedingungen

> Blatt ,,Energy Balance Calculation — System Performance*:
energetische Bilanzierung der Anlagentechnik / Bestimmung des Endenergiebedarfs

Bilanzierung entsprechend TABULA-Verfahren / Standardrandbedingungen

> Blatt ,,Energy Balance Calculation — Energy Carriers*:
Bestimmung des Primérenergiebedarfs, der CO2-Emissionen und der Energiekosten

- Ermittlung verschiedener Bewertungsgréfien (Primarenergie, CO,, Kosten) auf der Basis
des Endenergiebedarfs

- Ermittlung des Anpassungsfaktors zur Angleichung der Energiekennwerte an das Niveau
von typischen Verbrauchskennwerten
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1 Ist-Zustand

Thermal Insulation Measures

Building codel DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001

Roof1  Roof2 Walll Wall2 Wall3 Floor1 Floor2 Window 1 Window 2 Door 1

Aer""il0|971|2039|0|0|971|0|507|0|2m2

envelope area

Construction Element
Code

DE.Ceilin DE.Wall.R . DE.Windo
g.ReEx.0 eEx.04.0 . w.ReEx.0
6.01 1 6.03

U-value original state Uoriginal, 0,60 1,20 3,50 W/(mz2K)

included insulation
thickness

border type

insulation, 5,0 0,0 B

Unh Ext

additional thermal Radai
resistance

Refurbishment Measure
Code

thermal resistance of Rismad
refurbishment measure

Result

type of refurbishment

thermal resistance Ruefore,i 7
before measures m2K/W

Ractual,i m2K/W

Ua:tual,i W/(mZK)
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Energy Balance Calculation
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Building Performance

L e Standard Reference Calculation - based on: EN ISO 13790 / seasonal method
4

Building DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001 (1958...1968) reference area Acres 3129,1 m2 hantmljal
eat loss
Climate DE.N (Germany) (conditioned floor area) related to
AC,ReF
code original measure applied refurbishment actual area adjustment
construction U-value type measure U-value (basis: external factor soil Re(mea)
element dimensions)
Uon’gina\,l Uactual,i Aenv,i btr,\’ Htr,l
W/(m2K) W/(m2K) m2 W/K
Roof 1 X X = 0,0
Roof 2 0,60 0,51 ' x| 9711 @ «x 1,00 = 4938 12,1
Wall 1 1,20 1,20 x 20390 x 1,00 | = 24468 60,0
Wall 2 X X = 0,0
Wall 3 X X = 0,0
Floor 1 1,60 1,08  «x 971,1 X 0,50 = 5249 12,9
Floor 2 X X = 0,0
Window 1 3,50 3,50 x| 5075 | x 1,00 = 1776,2 435
Window 2 X X = 0,0
Door 1 3,00 3,00 | x 2,0 X 1,00 = 6,0 01
AUy, Z Acnvelope,i Her o
thermal bridging: surcharge on the U-values 0,10 | x| 4490,7 x 1,00 = 449,1 11,0
Heat transfer coefficient by transmission Hy, sum 139,6
volume-specific air change rate room height
heat capacity air by use by infiltration (standard value)
Coar Nair,use Nairinfltration Acref Nroom
Heat transfer coefficient Why/(mzK) 1/h 1/h m3 m W/K
by ventilation H,. 0,34 x( 040 |+ 020 )x 31291 x 250 = 39,1
internal temp. external temp. heating days
9 e dhs
°C e d/a Kd/a
accumulated differences between ( 200 _ 44 ) x 222 - | 3463
internal and external temperature L : —
temperature
reduction factor
Hee % red x 0,024
W/K W/K (hy=_ 1,82 W/(m2K)) kKh/a kWh/a
Total heat transfer Qu: ( 5697 |+| 1596 |yx| 092 |x| 831 |=[559250 1787
reduction factors solar energy window solar global
Window external frame area  non-perpen-  transmittance area radiation
o shading Fg, fraction Fe  dicular Fy, Ggin Avindow, Tz
Orientation m2 kWhy/(m?2a) kWh/a
1. Horizontal 0,80 x (1- 0,30 )x 0,90 x 0,75 x x 403 = 00
2. East 0,60  x (1- 0,30 )x 090 x 0,75 x 222 x 271 = 1709 05
3. South 0,60  x (1- 0,30 )x 090 x 0,75 x 243,2 x 392 = 27032 86
4. West 060 x (1- 0,30 )x 090 x 0,75 x 222 x 271 = 1709 05
5. North 0,60  x (- 0,30 )x 090 x 0,75 x 219,8 x 160 = 9968 32
Solar heat load during heating season Qg sum| 40418 12,9
internal heat sources heating days
P hs Ac et
Kkh/d W/m2 d/a m2 kWh/a
Internal heat sources Qi 0024 x| 300 |x| 222 |x| 31291 | =[ 50015 | 16,0
internal heat capacity per m2 Ac et ch 45 Wh/(m?2K) .
heat balance ratio 0.+Q —
time constant for the heating Vngn = % = | 0,162
of the building ZCm Acret = 19 |h mode
Hy + Hee
S S gain utilisation N vy |
[FEIEIEET I = Too E factor for heating Mhgn _1 _ YaH+1 - | 0,94
kWh/a
Energy need for heating Qu,n Qne — Mhon X (Qeal + Qne) =| 474344 151,6

heat transfer
coefficients

related to
AC,REF

W/(m?2K)

0,00
0,16
0,78
0,00
0,00
017
0,00
0,57
0,00
0,00

0,14

1,82

0,51

2,33
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gy Balance Calculati

code
Building DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.001

System

Deutsche Gebaudetypologie

System Performanc

A_C_ref
3129,1

conditioned floor area m2

DE.<Oil.B_NC_LT.MUH.01>.<ElL.E_IWH.Gen.01>.<-.Gen.01>.<Gen>

Domestic Hot Water System

code

System DE.EI.LE_IWH.Gen.01
energy need hot water Gnaw 15,0 thereof recoverable for space heating:
+ losses distrib. =~ DE.D.Gen.2 Qow 1,4 > qgun 0,8
+ losses storage Gw 00 =" Gun 0,0
Agwout = Gndw + daw + dsw 16,4 Qwh = dawn + Gswn 0,8
KWh/(m?a) KWh/(m?a)
hgat combined heat and power
energyware for heat generator generator expenditure  delivered expenditure factor  electricity
domestic hot water R factor energy electricity production
generation
code code Olnd,w;i Gg,w,out €qwi Qeel,w;i €g.elw,i Gprod,elw,i
1 E == DE.E_IWH.Gen.01 —— 100% x x 1,00 = 164 ——=>: 0,00 = 0,0
= == 0% x 164 x 0,00 0,0 =——: 0,00 0,0
3 = = 0% x x | 0,00 0,0 =——: 0,00 0,0
kWh/(m?a) kWh/(m?a)
auxiliary
energy code el w,aux
aux el == DE.D.Gen.1 0,0
kWh/(m?a)
Heating System
code
System DE.Qil.B_NC_LT.MUH.01 gain utilisation
factor for
heating
energy need space heating Gnan 151,6 kWh/(m2a) Thgn ventilation heat recovery
— usable contribution of hot water system awn O ,8 kWh/(m2a) 94% x Tz Ghtve
— usable contribution of ventilation heat recovery Guepnrec 0,0  kWh/(m2a) 94% x 0% x 391
+ losses distribuon | pE C_Ext MUH.03 Qon 15,1 [kwh/(mza) e
and heat emission v r
+ losses storage Qsh 0,0 kWh/(m2a)
Gghout = Andh = Gwhr = Qvehrec + Aan + dsn 165,9 kwh/(m?a)
heat combined heat and power
energyware for heat generator generator expenditure  delivered expenditure factor  electricity
space heating output factor energy electricity  production
generation
code code Olnd,h,i Qg,h,out €q,h,i Qdel,h,i €g,el,h,i Qprod,el,h,i
1 oil == DE.B_NC_LT.SUH.03 == 100% x x| 123 = 2041 ——>: 0,00 = 0,0
2 —_ == 0%  x|/1659 x 000 = 00 =—>: 0,00 = 0,0
3 = = 0% x x 000 = 00 =——>: 000 = 00
- KkWh/(m?2a) KWh/(m?2a)
auxiliary energy
heating system  code Qdelh,aux
aux el == DE.C.MUH.1 1,8
ventilation system code Qdel,ve,aux
aux el == DE.~.Gen.01 0,0
KkWh/(m?2a)
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Balance Calculation

code A_C_ref
Building DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.001 conditioned floor area 3129,1 'm2
System DE.<Oil.B_NC_LT.MUH.01>.<ElL.E_IWH.Gen.01>.<-.Gen.01>.<Gen>

Assessment of Energywares

version of energy carrier specification Gen
delivered| total primary non-renewable | carbon dioxide energy costs
Standard Calculation energy energy primary energy emissions
Qdel,i fotoli |Gpitotati |fpinonren,i |9p,nonren;il fcoz,i Mcozi | Pi (¢]
. = - = Quel,i = Queli = Qgeli ((energywar = Qael,i
Heating (+ Ventilation) System - B Y e
Oil 204,1 1,10 | 2245 1,10 |224,5 310 63,3 6,0 12,25
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary energy 1,8 3,00 54 2,60 4,7 680 1,2 20,0 0,36
electricity production / export 0,0 3,00 0,0 2,60 0,0 680 0,0 20,0 0,00
Domestic Hot Water System
El 16,4 3,00 49,2 2,60 42,6 680 11,2 20,0 3,28
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary energy 0,0 3,00 0,0 2,60 0,0 680 0,0 20,0 0,00
electricity production / export 0,0 3,00 0,0 2,60 0,0 680 0,0 20,0 0,00
KWhi(m#a)
heat need
Summary Gnd Zqgel  |Cptotal  Dptotal  |Epnonren  Gpnonren |fcozheat 'Mcozi | Pheat c
and Expenditure Factors = Dol = 3q, |- = 3q, e = TR = Bmay (= |=2g
Qo G G G
heating (+ ventilation) system 151,6 | 2059 1,52 1 2299 1,51 |229,2 425 64,5 8,3 12,61
domestic hot water system 15,0 16,4 3,28 49,2 2,84 42,6 743 11,2 21,9 3,28
total 166,6 | 222,3 1,68 | 279,1 1,63 2718 454 75,6 9,5 15,89
KWhi(m?a) kWh/(m?a) KWhi(m?a) KWhi(m?a)|  g/kWh  kgl/(m?a)| CentkWh Euro/(m?a)

Typical Values of the Measured Consumption - Empirical Calibration

The empirical calibration factor describes a typical ratio of the energy uses determined
code DE.M.01 by measurements for a large number of buildings and by the TABULA method for the
given value of the TABULA method.

application field central heating systems: fuels and district heating
determination method experience values
accuracy level C = estimated (e.g. on the basis of few example buildings)
delivered energy (without auxiliary electricity) ity uTenvae
according to standard calculation method 0 100 200 300 400 500 220,5
adaptation factor 1,10 1,00 0,84 0,70 0,60 0,50 3 0,81
Standard Calculation Typical Measured Consumption
Summary (including subcategories) heating dhw sum heating dhw sum
Gas Qdel,sgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qil Qael,zoi 204,1 0,0 204,1 165,6 0,0 165,6
Coal Qdelzcoal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bio Gdel,sbio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El Qdel,zel 0,0 16,4 16,4 0,0 13,3 13,3
DH Gdel,sdh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Other Qdel,zother 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aucxiliary Electricity Qdel,zaux 1,8 0,0 1,8 1,5 0,0 1,5
Produced / exported electricity Gexp,sel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Thermal Insulation Measures

U-values

Building code DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001
Roof 1 Roof2  Wall 1 Floor 1 Floor 2 Window 1 Window 2 Door 1
I .
it Aewil 0 | 971 | 2039 971 | 0 | 507 0 2 m
Construction Element
Code
DE.Ceilin | DE.Wall.R DE.Floor. DE.Windo DE.Door.
g.ReEx.0 ' eEx.04.0 ReEx.05. w.ReEx.0 ReEx.01.
6.01 1 01 6.03 01
U-val iginal stat P
value original state - Uoriginal 0,60 | 1,20 1,60 3,50 3,00 |W/(m2K)
incll insulati L .
't:icc‘l’(:eegs'“su ation insulation, 5,0 0,0 1,0 cm
LolCeiEe Unh Ext Cellar
additional thermal R. dd,i
resistance e 0,30 | 0,00 0,30 m2K/W
Refurbishment Measure
ik DE.Ceili DE.Wind DE.Wind
Ceilin| e wail.x DE.Floor. Yyindo -11indo
g.Insulati 3 N w.2p- w.2p-
oni2em.0 nsulation Insulation LowE- LowE-
1 12cm.01 08cm.01 arg.01 arg.01
thermal resistance of R, .
refurbishment measure messured 343 345 2,29 0.77 0,77 \m2K/W
Result
type of refurbishment
Add Add Add Replace Replace
thermal resistance Ruefore i
T —— e 1,97 0,83 0,93 0,29 0,33 'm2K/W
Ractual,i 540 | 4,28 3,21 0,77 0,77 'm2K/W
Uectuel 0,19 0,23 0,31 1,30 1,30 'W/(m2K)
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Energy Balance Calculation

Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen

Building Performance

L e Standard Reference Calculation - based on: EN ISO 13790 / seasonal method
4

Building DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001 (1958...1968) reference area Acrer  3129,1 m2
Climate DE.N (Germany) (conditioned floor area)
code original measure applied refurbishment actual area adjustment
construction U-value type measure U-value (basis: external factor soil
element dimensions)
Uoriginal,i Uactuali Acnv,i by, Heri
W/(m2K) W/(m2K) m2 W/K
Roof 1 X X =
Roof 2 0,60 Add DE.Ceiling.Insulation12cm.01 0,19  x 971,1 X 1,00 = 180,0
Wall 1 1,20 Add DE.Wall.Insulation12cm.01 0,23 x| 2039,0 @ x 1,00 = 4763
Wall 2 X X =
Wall 3 X X =
Floor 1 1,60 Add DE.Floor.Insulation08cm.01 0,31  x 971,1 X 0,50 = 151,2
Floor 2 X X =
Window 1 3,50 Replace | DE.Window.2p-LowE-arg.01 1’30 X 507’5 X 1,00 - 659,7
Window 2 X X =
Door 1 3,00 Replace | DE.Window.2p-LowE-arg.01 1,30 | x 2,0 x 1,00 - 2,6
AUy, Z Acnvelope,i Her
thermal bridging: surcharge on the U-values 0,10 x 4490,7 @ x 1,00 = 4491
Heat transfer coefficient by transmission H,, sum
volume-specific air change rate room height
heat capacity air by use by infiltration (standard value)
Cp,air Nair,use Nair infiltration Ac e Nroom
Heat transfer coefficient Why/(mzK) 1/h 1/h m3 m W/K
by ventilation H,. 0,34 x( 040 |+ 020 )x 31291 x 250 =
internal temp. external temp. heating days
9 de hs
RC) 2C d/a Kd/a
accumulated differences between ( 200 _ 44 ) x 222 - | 3463
internal and external temperature 4 L —
temperature
reduction factor
Hy Hye red x 0,024
W/K W/K (hy=_ 0,61 W/(m2K)) kKh/a kWh/a
Total heat transfer Q; ( 1919 |+| 1596 |yx| o095 |x| 831 |=[277530
reduction factors solar energy window solar global
Window external frame area  non-perpen-  transmittance area radiation
o shading Fg, fraction Fr ~ dicular Fy, 9ain Auindow, I
Orientation m2 kWhy/(m?2a) kWh/a
1. Horizontal 080 x (1- 0,30 )x 0,90 x 0,60 x x 403 =
2. East 0,60  x (- 0,30 )x 090 x 0,60 x 222 x 271 = 1367
3. South 0,60  x (1- 0,30 )x 090 x 0,60 x 2432 x 392 = 21625
4. West 060 x (1-/ 0,30 )x 0,90 x 0,60 x 222 x 271 = 1367
5. North 0,60  x (- 0,30 )x 090 x 0,60 x 2198 x 160 = 7974
Solar heat load during heating season Qg sum
internal heat sources heating days
P ns Acef
Kkh/d W/m2 d/a m2 kwh/a
Internal heat sources Qi 0024 x| 300 |x| 222 |x| 31291 | =] 50015 |

internal heat capacity per m2 Ac et

G 45 Wh/(m2K)
T= Cm Acret = 40 h

Hy + Hie

time constant
of the building

T
ag=ayot+t— =

parameter
TH,0

2,14

heat balance ratio —

for the heating Yngn = QuortQint = | 0,297

mode ’ Q

=™ [ goc |
=] 095

1-v

gain utilisation _
factor for heating Mhgn =

Energy need for heating Q ng

kWh/a

th — Mhgn X (Qsol + Qint) =1 199604

annual
heat loss
related to

Ac Ref

kWh/(m2a)

0,0
45
12,0
0,0
g0
38
g0
16,6
0,0
01

88,7

00
04
6,9
04
Z5

63,8

heat transfer
coefficients

related to

Ac Ref

W/(m?2K)

0,00
0,06
0,15
0,00
0,00
0,05
0,00
0,21
0,00
0,00

0,14

0,61

0,51

1,12
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ergy Balance Calculation

System Performance

code A_C_ref
Building DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.002 conditioned floor area 3129,1
System DE.<0il.B_C.MUH.01>.<0il.B_C+Solar.MUH.01>.<-.Gen.01>.<Gen>

Domestic Hot Water System

code

System DE.Qil.B_C+Solar.MUH.01
energy need hot water Gnaw 15,0 thereof recoverable for space heating:
+ losses distrib. = DE.C_Circ_Ext.MUH.3 Qow 6,4 >  dawn 2,9
+ losses storage  DE.S_C_Ext.MUH.02 Gsw 1,0 ———> quun 0,0
Agwout = Gndw + daw + Gsw 22,4 Gwh = dawh + dswh 2,9
KWh/(m?a) kWh/(m?Za)
heuat combined heat and power
energyware for heat generator generator expenditure  delivered expenditure factor electricity
domestic hot water output factor energy electricity production
generation
code code Olnd,w,i Gg,w,out €q,w,i Gdel,w,i €g.el,w,i Gprod,el,w,i
1 oi == DEB_CMUH.03 == 60%  x x 1,18 =] 159 =—=>: 0,00 = 0,0
2 == DESolar.Gen.01 == 40% x 224  x 000 = 0,0 =—=>: 0,00 = 0,0
3 = = 0% @ x x 000 =/ 00 =—=>: 0,00 = 0,0
kWh/(m?2a) kWh/(m?a)
auxiliary
energy code Cdel,w,aux
aux el = DE.C_Circ_Sol.MUH.1 1,3
KkWh/(m?a)
Heating System
code
System DE.Oil.B_C.MUH.01 gain utilisation
factor for
heating
energy need space heating Gnap 63,8 |kwh/(m2a) Thgn ventilation heat recovery
— usable contribution of hot water system Quh 2,7  kWh/(m2a) 95% x Tve,rec Ahtve
— usable contribution of ventilation heat recovery Quenrec 0,0  kWh/(m2a) 95% |x 0% @ x 40,3
+ losses distrib‘uti.on DE.C_Ext.MUH.04 Qan 5,7 KWhi(m2a) kWh/(m?2a)
and heat emission H '’
+ losses storage Gsn 0,0 kwh/(m2a)
Gg,hout = Gnd,h = Aw,h ~ Avehrec T dah + dsh 66,7 kWh/(m?a)
heat combined heat and power
energyware for heat generator generator expenditure  delivered expenditure factor  electricity
space heating output factor energy electricity production
generation
code code Olnd,hi Qa,h,out €gn,i Qdel hi €g,el,h,i Qprod,el hji
1 Oil == DE.B_CMUH.03 == 100% x x 1,13 = 754 ——>: 0,00 = 0,0
2 i = 0% x 66,7 x 000 = 00 =——>: 000 = 0,0
3 F = 0% x x 000 = 00 =——>: 0,00 0,0
o KWh/(m?a) KWh/(m?a)
auxiliary energy
heating system  code Adel,h,aux
aux el == DE.C.MUH.1 1,8
ventilation system code Adel,ve,aux
aux el == DE.-~.Gen.01 0,0
KWh/(m?a)
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen

ce Calculation Energy Carriers
code A_C_ref
Building DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.002 conditioned floor area 3129,1 m2
System DE.<Oil.B_C.MUH.01>.<0Qil.B_C+Solar.MUH.01>.<-.Gen.01>.<Gen>

Assessment of Energywares

version of energy carrier specification Gen
delivered| total primary non-renewable | carbon dioxide energy costs
Standard Calculation energy energy primary energy emissions
Qdel,i footali | Dptotali | Founonren;i | Ap,nonren;i] feoz,i Mcoz,i  |Pi (¢]
- - - = Qgel,i = Qge,i = Quel,i (energywar = Qgel,i
Heating (+ Ventilation) System e - S Y S
Qil 75,4 1,10 83,0 1,10 83,0 310 23,4 6,0 4,53
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary energy 1,8 3,00 54 2,60 4,7 680 1,2 20,0 0,36
electricity production / export 0,0 3,00 0,0 2,60 0,0 680 0,0 20,0 0,00
Domestic Hot Water System
Qil 15,9 1,10 17,4 1,10 174 310 4,9 6,0 0,95
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary energy 1,3 3,00 3,9 2,60 3,4 680 0,9 20,0 0,26
electricity production / export 0,0 3,00 0,0 2,60 0,0 680 0,0 20,0 0,00
KWhi(m?a)
heat need
Summary Gnd XQdel  |Cptotal  Gptotal |€pnonren  Gpnonven |fcozneat Mcozi  |Pheat €
and Expenditure Factors =l =3 [=demre = g, poyenf = TR = Emeeyy |=-  |=2q
Qna G Qua Qua
heating (+ ventilation) system 63,8 77,2 1,39 88,4 1,37 87,6 386 24,6 7,7 4,89
domestic hot water system 15,0 17,2 1,42 21,3 1,39 20,8 387 58 8,1 1,21
total 78,8 94,4 1,39 1 109,7 1,38 | 108,5 386 30,4 7,7 6,10
KWh/(m?a)| kWh/(m?a) KWh/(ma) kWhi(mea)|  g/kWh|  kg/(m?a)| CentkWh Euro/(nva)

Typical Values of the Measured Consumption - Empirical Calibration

The empirical calibration factor describes a typical ratio of the energy uses determined
code DE.M.01 by measurements for a large number of buildings and by the TABULA method for the
given value of the TABULA method.

application field central heating systems: fuels and district heating
determination method experience values
accuracy level C = estimated (e.g. on the basis of few example buildings)
delivered energy (without auxiliary electricity) G SR SUETTIE
according to standard calculation method 0 100 200 300 400 500 91,3
adaptation factor 1,10 1,00 0,84 0,70 0,60 0,50 1 1,01
Standard Calculation Typical Measured Consumption
Summary (including subcategories) heating dhw sum heating dhw sum
Gas Qdel,xgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qil el zoil 75,4 15,9 91,3 76,1 16,0 92,1
Coal Qeel,coal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bio Qdel,zbio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El el zel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DH Qdel,zdh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Other Qeel,zother 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Auxiliary Electricity Oel,zaux 18 1,3 3,1 1,8 1,3 3,1
Produced / exported electricity Gexp,sel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Thermal Insulation Measures
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Building

code DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001

envelope area Aeny,i
Construction Element
Code
U-value original state Usriginal,i
included insulation dinsulation,i
thickness
border type
additional thermal Radd,i
resistance
Refurbishment Measure
Code
thermal resistance of R
refurbishment measure
Result
type of refurbishment
thermal resistance Rpefore,i
before measures
Ractual,i
Uactual,l

Roof 1 Roof 2

0 971

Wall 1

2039

DE.Ceilin DE.Wall.R
g.ReEx.0 | eEx.04.0

6.01

0,60
50

Unh

DE.Ceilin
g.Insulati
on30cm.0

8,57

Add

1,97
10,54

0,09

1

1,20
0,0
Ext

0,00

DE.Wall.I
nsulation
24cm.02

6,88

0,13

Wall 2

0

Wall 3

0

Floor 1

971

DE.Floor.
ReEx.05.
01

1,60
1,0
Cellar

0,30

DE.Floor.
Insulation
12cm.01

343

Add

0,93
4,35

0,23

Floor 2 Window 1 Window 2 Door 1

0 507

DE.Windo
w.ReEx.0
6.03

3,50

DE.Windo

w.3pInsul

atedFram
e.01

1,25

Replace
0,29

1,25

0,80

0 2 m2

DE.Door.
ReEx.01.
01

3,00 |W/(m2K)

cm

m2K/W

DE.Windo

w.3plnsul

atedFram
e.01

1,25 'm2K/W

Replace
0,33 'm2K/W

1,25 'm2K/W

0,80 |W/(m2K)



Energy Balance Calculation

Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen

Building Performance

L e Standard Reference Calculation - based on: EN ISO 13790 / seasonal method
4

Building DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001 (1958...1968) reference area Acrer  3129,1 m2
Climate DE.N (Germany) (conditioned floor area)
code original measure applied refurbishment actual area adjustment
construction U-value type measure U-value (basis: external factor soil
element dimensions)
Uoriginal,i Uactuali Acnv,i by, Heri
W/(m2K) W/(m2K) m?2 W/K
Roof 1 X X =
Roof 2 0,60 Add DE Ceiling.Insulation30cm.04 0,09 | x| 971,1 | x 1,00 = 92,2
Wall 1 1,20 Add DE.Wall.Insulation24cm.02 0,13 | x| 2039,0 | x 1,00 = 2645
Wall 2 X X =
Wall 3 X X =
Floor 1 1,60 = |Add  DEFornsuiationizcm.o1 023 x 971,1 x 050 = 1115
Floor 2 X X =
Window 1 3,50 Replace | DE.Window.3pInsulatedFrame.01 0,80  x 507,5 X 1,00 = 406,0
Window 2 X X =
Door 1 3,00 Replace | DE.Window.3pInsulatedFrame.01 0,80 | x 2,0 X 1,00 = 1,6
AUy, Z Acnvelope,i Her
thermal bridging: surcharge on the U-values 0,05 x| 4490,7 x 1,00 = 2245
Heat transfer coefficient by transmission H,, sum
volume-specific air change rate room height
heat capacity air by use by infiltration (standard value)
Cp,air Nair,use Nair infiltration Ac e Nroom
Heat transfer coefficient Wh/(mzK) 1/h 1/h m3 m W/K
by ventilation Hy 0,34 x( 040 |+ 0,10 )x 31291 x 250 =

internal temp.

external temp.

heating days

i ve hs
< =C d/a Kd/a
accumulated differences between ( 200 - 44 ) x 222 - | 3463
internal and external temperature 4 L —
temperature
reduction factor
He ha red x 0,024
W/K W/K (hy=_0,35 W/(m2K)) kKh/a kWh/a
Total heat transfer Qy,; (| 1100 | G | 1330 |) X| 0,95 | x | 83,1 | = | 191887
reduction factors solar energy window solar global
Window external frame area  non-perpen-  transmittance area radiation
o shading Fgn fraction Fe  dicular Fy 9ain Awindow, Lol
Orientation m2 kWh/(m?2a) kWh/a
1. Horizontal 080 x (1- 0,30 )x 090 x 0,50 x x 403 =
2. East 0,60  x (- 0,30 )x 090 x 0,550 x 222 x 271 = 1139
3. South 0,60  x (1- 0,30 )x 090 x 0,50 x 243,2 x 392 = 18021
4. West 0,60 x (1- 0,30 )x 090 x 0,550 x 222 x 271 = 1139
5. North 0,60  x (- 0,30 )x 090 x 0,50 x 219,8 x 160 = 6645
Solar heat load during heating season Qg sum
internal heat sources heating days
P s Ac et
Kkh/d w/m2 d/a m2 kWh/a
Internal heat sources Qi 0024 x| 300 |x| 222 |x| 31291 | =[ 50015 |

internal heat capacity per m2 Ac et

Cm 45 Wh/(m2K)
T= Cm Acrer = 58 h

Hy + Hie

time constant
of the building

a=ayt+— = 2,73

parameter
TH,0

heat balance ratio
for the heating
mode

L | 0,401

1- ’YaH e
a1 | 0,95

1-v

gain utilisation _
factor for heating Mhgn =

Energy need for heating Q ng

kWh/a

th — Mhgn X (Qsol + Qint) =

annual
heat loss
related to

Ac Ref

kWh/(m2a)

0,0
2,3
67
0,0
g0
28
g0
102
0,0
00

33,6

61,3

00
04
58
04
2,1

380

heat transfer
coefficients

related to

Ac Ref

W/(m2K)

0,00
0,03
0,08
0,00
0,00
0,04
0,00
0,13
0,00
0,00

0,07

0,35

0,43

0,78
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ergy Balance Calculation

System Performance

code
Building DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.003
System DE.<Bio_WP.B_WP.MUH.01>.<Bio_WP.B_WP+Solar.MUH.01>

A_C_ref
3129,1

conditioned floor area

.<Bal_Rec.Gen.02>.<Gen>

Domestic Hot Water System

code

System DE.Bio_WP.B_WP+Solar.MUH.01
energy need hot water Gnaw 15,0 thereof recoverable for space heating:
+ losses distrib. = DE.C_Circ_Ext.MUH.3 Qow 6,4 >  dawn 2,9
+ losses storage  DE.S_C_Ext.MUH.02 Gsw 1,0 ———> quun 0,0
Agwout = Gndw + daw + Gsw 22,4 Gwh = dawh + dswh 2,9
KWh/(m?a) kWh/(m?Za)
heuat combined heat and power
energyware for heat generator generator expenditure  delivered expenditure factor electricity
domestic hot water output factor energy electricity production
generation
code code Olnd,w,i Gg,w,out €q,w,i Gdel,w,i €qg.el,w,i Qprod,el,w,i
1 Bio_WP == DEB_WPMUH.03 == 60% @ x x 132 = 17,7 ———»: 0,00 = 0,0
2 == DESolar.Gen.01 == 40% x 224  x 000 = 0,0 =—=>: 0,00 = 0,0
3 = = 0% @ x x 000 =/ 00 =—=>: 0,00 = 0,0
kWh/(m?2a) kWh/(m?a)
auxiliary
energy code Qdel,w,aux
aux el = DE.C_Circ_Sol.MUH.1 1,3
KkWh/(m?a)
Heating System
code
System DE.Bio_WP.B_WP.MUH.01 gain utilisation
factor for
heating
energy need space heating Gngn 38,0 kwh/(m2a) Nh,gn e e Gy
— usable contribution of hot water system Gun 2,8  kwh/(m2a) 95% x Tve,rec Ahtve
— usable contribution of ventilation heat recovery Guepnrec 25,5 kWh/(m2a) 95% |x 80% ' x 33,6
4 losses distribfjti.on DE.C_Ext.MUH.04 Qan 5,7 KWhi(m2a) kWh/(m?a)
and heat emission H '’
+ losses storage. DE.BS_Wood.Gen.02 Qs 712 KWh/(m2a)
Gg,hout = Gnd,h = Aw,h ~ Avehrec T dah + dsh 22,7 kWh/(m?a)
heat combined heat and power
energyware for heat generator generator expenditure  delivered expenditure factor  electricity
space heating output factor energy electricity production
generation
code code Olnd,hi Qa,h,out €gn,i Qdel i €g,elhi Qorod,el hji
1 Bio.WP == DE.B_WP.MUH.03 == 100% x x 125 = 283 =———>: 0,00 = 0,0
2 i = 0% x 227 x 000 = 00 =——>: 000 = 0,0
3 F = 0% x x 000 = 00 =——>: 0,00 0,0
- KWh/(m?a) KWh/(m?a)
auxiliary energy
heating system  code Qdel,h,aux
aux el == DE.C.SUH.1 6,1
ventilation system code Adel,ve,aux
aux el == DE.Bal_Rec.Gen.02 2,6
KWh/(m?a)
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen

Balance Calculation

code A_C_ref
Building DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.003 conditioned floor area 3129,1 m2
System DE.<Bio_WP.B_WP.MUH.01>.<Bio_WP.B_WP+Solar.MUH.01>.<Bal_Rec.Gen.02>.<Gen>

Assessment of Energywares

version of energy carrier specification Gen
delivered | total primary non-renewable | carbon dioxide energy costs
Standard Calculation energy energy primary energy emissions
Qdel,i fototali  |dpstotali |Fononren;i [Gp,nonren;i feoz,i Mcoz,i [P G
= = = = Qe = gl = Qe ((energywar = Qgei
Heating (+ Ventilation) System e Fomrens N e
Bio_WP 28,3 1,20 34,0 0,20 57 40 11 5,0 1,42
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary energy 8,7 3,00 26,1 2,60 22,6 680 59 20,0 1,74
electricity production / export 0,0 3,00 0,0 2,60 0,0 680 0,0 20,0 0,00
Domestic Hot Water System
Bio_WP 17,7 1,20 21,3 0,20 3,5 40 0,7 5,0 0,89
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
0,0 | 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 00 | 0,00
auxiliary energy 1,3 3,00 39 2,60 34 680 0,9 20,0 0,26
electricity production / export 0,0 3,00 0,0 2,60 0,0 680 0,0 20,0 0,00
KWh/(m?a)
heat need
Summary Ond 2qgel €ptoral Optotal  |€pnonren  pynonren |fcozneat | Mcoz,i | Pheat ©
and Expenditure Factors = ot = gy (= o = gy = T2 = ¥mey (= =3
Gnd. Gnd And na.
heating (+ ventilation) system 38,0 37,0 1,58 60,1 0,74 28,3 186 7,0 8,3 3,16
domestic hot water system 15,0 19,0 1,68 25,2 0,46 6,9 106 1,6 7,6 1,15
total 53,0 56,1 1,61 85,3 0,66 35,2 163 8,6 8,1 4,30
KWhi/(m?a) kWh/(m?a) KWhi/(m?a)| KWhi/(m?a)| g/kWh  kg/(m?a)| CentkWh Euro/(m?a)|

Typical Values of the Measured Consumption - Empirical Calibration

The empirical calibration factor describes a typical ratio of the energy uses determined
code DE.M.01 by measurements for a large number of buildings and by the TABULA method for the
given value of the TABULA method.

application field central heating systems: fuels and district heating
determination method experience values
accuracy level C | = estimated (e.g. on the basis of few example buildings)
delivered energy (without auxiliary electricity) cmpiricalilaton QUTEnGvalue
according to standard calculation method 0 100 200 300 400 500 46,1
adaptation factor 1,10 1,00 0,84 0,70 0,60 0,50 1 1,05
Standard Calculation Typical Measured Consumption
Summary (including subcategories) heating dhw sum heating dhw sum
Gas Qel,sgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qil Qel, ol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Coal Qel,scoal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bio el shio 28,3 17,7 46,1 29,8 18,7 48,5
El Qe el 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DH Qel,zdh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Other Qgel,other 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aucxiliary Electricity Qel,zaux 8,7 1,3 10,0 9,2 1,4 10,5
Produced / exported electricity Qexp,sel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Anhang C — Tabellenwerte fur die Mustergebaude

Die auf den folgenden Seiten abgedruckten Tabellen geben fir die Musterhduser der deutschen
Gebaudetypologie die Hullflachendaten, die angewendeten Warmeschutz-MalRhahmen und die
berechneten Energiekennwerte wieder.

C.1 Flachen und U-Werte der Mustergebaude
(nachste Seite)
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen

C.2 In den Gebiude-Ubersichtsblittern verwendete
WarmeschutzmafRnahmen

Die folgende Tabelle gibt die in den Gebaude-Ubersichtsblattern im Anhang D verwendeten War-
meschutzmallnahmen und die zugehoérigen Warmedurchgangswiderstande bzw. U-Werte wieder.

MaRnahmen-Code Beschreibung der MaBnahme Konstruktionsskizze zusatzlicher
Warme-
durchgangs-
widerstand

[m?K/W]

Dammung im Sparren-Zwischenraum 12 cm

DE.Roof.Insulation12cm.01 (bei Bedarf Aufdopplung der Sparren und 2,44
Freirdaumen des Zwischenraums)
. . ek "
DE.Roof.Insulation16¢cm.01 Dan]mtfng |m__Sparren AT 2 G 3,57
zusétzliche Dammlage 4 cm ’
- . e "
DE.Roof.Insulation20cm.01 Da".‘.mlfng |m"Sparren 2 UL 1 ] 514
zusétzliche Dammlage 10 cm ’
. . e n
I T ——— Dan]mlfng |m"Sparren Zwischenraum 12 cm 718
zuséatzliche Dammlage 18 cm ’
- A i
R RIS D<mmung 12 cm auf der Decke + neue Dach 3.43
haut ’
a + -
DE .Roof.FlatRooflnsulation16cm.01 DL U6 (0 G G 07 e 5 O AT 4,57
haut ’
5 + - | ORI,
DE.Roof.FlatRoofInsulation20cm.01 Dammung 20 cm auf der Decke + neue Dach 5,71
haut ’
DE.Roof.FlatRooflnsulation30cm.01 Dammung 30 cm auf der Decke + neue Dach 8.57
haut ’
» ) Dammung 12 cm auf der Decke (+ begehbare
DE.Ceiling.Insulation12cm.01 o
e Platten sofern notwendig) 3,43
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Tvvs Deutsche Gebaudetypologie
Dammung 16 cm auf der Decke (+ begehbare | [ S 457
Platten sofern notwendig) ’
Dammung 20 cm auf der Decke (+ begehbare 571
Platten sofern notwendig) ’
Dammung 30 cm auf der Decke (+ begehbare 8.57
Platten sofern notwendig) ’
- Diammung 8 cm (Warmedammverbundsystem) 2,30
Innendammung 8 cm (luftdichte innere Ver-
kleidung, im AuBen-Mauerwerk diirfen keine 2,35
Wasserleitungen liegen)
Kerndammung: Einblasen von Damm-
Granulat (Perlite, Polystyrol, Mineralwolle o0.3.) 1,80
in den Hohlraum
Innendammung 8 cm (luftdichte innere Ver-
kleidung, in der AuBenwand diirfen keine 2,35
Wasserleitungen liegen)
Dammung 12 cm + Verputz (Warmedammver-
bundsystem), alternativ: hinterliiftete Fassade 3,45
(z.B. Zellulose zwischen Traghdlzern)
Dammung 12 cm + Verputz (Warmedammver- 3.45
bundsystem), alternativ: hinterliiftete Fassade ’
Dammung 12 cm + Verputz (Warmedammver-
bundsystem), Wiederherstellung der histori- 3,45
schen Fassadenansicht (sofern moglich)
- Dimmung 12 cm + Riemchen-Verklinkerung 3,45
72



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafinahmen

Dammung 16 cm + Verputz (Warmedammver-
bundsystem), alternativ: hinterliiftete Fassade
(z.B. Zellulose zwischen Traghdlzern)

4,59

Dammung 16 cm + Verputz (Warmedammver-
bundsystem), alternativ: hinterliiftete Fassade

4,59

Dammung 16 cm + Verputz (Warmedammver-
bundsystem), Wiederherstellung der histori-
schen Fassadenansicht (sofern méglich)

4,59

Dammung 16 cm + Riemchen-Verklinkerung

4,59

Dammung 24 cm + Verputz (Warmedammver-
bundsystem), alternativ: hinterliiftete Fassade
(z.B. Zellulose zwischen Traghodlzern)

6,88

Dammung 24 cm + Verputz (Warmedammver-
bundsystem), alternativ: hinterliiftete Fassade

6,88

wenn Dammung von aufen moglich: 24 cm
Dammstarke, Herstellung einer historischen
Fassadenansicht (z.B. Holzschindeln, Verputz,
Verklinkerung, ...)

6,88

Dammung 24 cm + Riemchen-Verklinkerung

7,16

Dammung 6 cm unter der Decke / alternativ:
auf der Decke (im Fall einer FuBbodensanie-
rung)

1,7

Dammung 6 cm oberseitig; einschlieBlich
Erneuerung des FuBbodens

1,7

Dammung 8 cm unter der Decke / alternativ:
auf der Decke (im Fall einer FuBbodensanie-
rung)

2,29
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Dammung 8 cm oberseitig; einschlieBlich
Erneuerung des FuRbodens

Dammung 8 cm unter der Decke / alternativ:
auf der Decke (im Fall einer FuBbodensanie-
rung)

2,29

Dammung 12 cm unter der Decke (bei ausrei-
chender Kellerraumhohe) / alternativ: auf der 3.43
Decke (im Fall einer FuBBb.-sanierung) oder ’
Kombin. unter/auf

Dammung 12 cm oberseitig, einschlieBlich
Erneuerung des FuBbodens (sofern ausrei- 3,43
chende Raumhdohe)

Dammung 12 cm unter der Decke (bei ausrei-
chender Kellerraumhdohe) / alternativ: auf der
Decke (im Fall einer FuBBb.-sanierung) oder
Kombin. unter/auf

3,43

Dammung 20 cm unter der Decke (bei ausrei-
chender Kellerraumhdohe) / alternativ: auf der 571
Decke (im Fall einer FuBBb.-sanierung) oder ’
Kombin. unter/auf
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafinahmen

Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung

1,3

Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung, histori-
sche Ansicht (Teilungen)

V)

—

1,6

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung

1,1

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung, histori-
sche Ansicht (Teilungen)

1,3

Ersatz einer Einfach-Scheibe des Kastenfens-
ters durch eine 2-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung

1,1

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung und
gedammtem Rahmen

0,8

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung und
gedammtem Rahmen, historische Ansicht
(Teilungen)

7,

—

1,25
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VWU Deutsche Gebaudetypologie

C.3 Ergebnisse der Energiebilanzberechnung

Bei den in den folgenden Tabellen abgedruckten Energiekennwerten handelt sich um Werte, die
gemal dem in Anhang B beschriebenen Verfahren ermittelt wurden. Die Bezugflache ist die be-
heizte Wohnflache. Als erstes sind die mit den Standard-Randbedingungen ermittelten Kennwerte
dargestellt (gelb hinterlegt), dann die auf das typische Verbrauchsniveau angepassten (grin hinter-
legt). Diese Werte finden sich auch im Textteil dieser Broschire sowie in den Gebaude-
Ubersichtsblattern in Anhang D.
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Gebéaudetyp

Code

EFH_A
EFH B
EFH_C
EFH D
EFH_E
EFH_F
EFH_G
EFH H
EFH |
EFH_J
RH B

RH_C

RH_D

RH_E

RH_F

RH G
RH_H

RH_I

RH_J
MFH_A
MFH_B
MFH_C
MFH_D
MFH_E
MFH_F
MFH_G
MFH_H
MFH_I
MFH_J
GMH_B
GMH_C
GMH_D
GMH_E
GMH_F
HH E

HH_F
EFH_F/F
NBL_MFH_D
NBL_MFH_E
NBL_GMH_F
NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH F
NBL_HH G

EFH

RH

Ist-Zustand

MFH

TABULA Berechnungsverfahren / Standardrandbedingungen
GMH / HH

Sub-Typen

[AnalysisResults-DE.XLS]SysVarl Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR

DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen

DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

m2
218,9
141,8
302,5
111,1
266,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997,0

Wohn-
flache

m=2
199,0
128,9
275,0
101,0
242,0
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844,6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270,0

TABULA beheizte Heiz-
Energie-
bezugs-
flache

wéarme-
bedarf

kwh/(m2a)
330,4
316,7
257,9
320,9
211,1
232,7
149,3
177,9
134,9
101,3
228,2
188,0
235,5
128,6
167,7
167,0
116,6
86,3
98,5
334,6
196,8
256,6
226,9
166,8
175,3
145,9
154,2
105,6
87,8
162,3
198,1
194,2
170,2
145,3
138,9
138,5
154,2
176,5
145,6
121,7
110,0
102,5
120,0
121,9

Endenergiebedarf
(Heizung + Warmwasser)
bezogen auf oberen Heizwert

Priméarenergie-

bedarf
(Heizung + WW)

fossile Biomasse Strom Fern- nicht- gesamt

Brenn- warme erneuer-

stoffe bar

Bezugsflache: beheizte Wohnflache
kWh/(m?2a) kwh/(m?a) kWh/(m2a) kwh/(m?a) kWh/(m2a) kWh/(m?2a)

483,5 0,0 7,2 0,0 553,2 550,4
465,8 0,0 7,2 0,0 533,8 531,0
390,0 0,0 7,2 0,0 450,5 447,6
471,3 0,0 7,2 0,0 539,9 537,1
329,7 0,0 7,2 0,0 384,1 381,2
357,6 0,0 7,2 0,0 414.,8 411,9
249,9 0,0 7,2 0,0 296,3 293,5
286,9 0,0 7,2 0,0 337,0 334,1
231,4 0,0 7,2 0,0 276,0 273,2
188,1 0,0 7,2 0,0 228,3 225,5
351,7 0,0 7,2 0,0 408,3 405,4
299,9 0,0 7,2 0,0 351,3 348,4
361,4 0,0 7,2 0,0 419,0 416,1
223,1 0,0 7,2 0,0 266,9 264,0
273,7 0,0 7,2 0,0 322,6 319,7
272,8 0,0 7,2 0,0 321,5 318,7
207,6 0,0 7,2 0,0 249,8 247,0
168,7 0,0 7,2 0,0 207,0 204,1
184.,4 0,0 7,2 0,0 2243 221,5
472,6 0,0 2,6 0,0 527,8 526,7
303,1 0,0 2,6 0,0 341,3 340,2
376,8 0,0 2,6 0,0 422,4 421,4
340,1 0,0 2,6 0,0 382,0 381,0
266,1 0,0 2,6 0,0 300,7 299,6
276,6 0,0 2,6 0,0 312,2 311,2
240,4 0,0 2,6 0,0 272,3 271,3
251,0 0,0 2,6 0,0 284,0 282,9
190,9 0,0 2,6 0,0 218,0 216,9
168,7 0,0 2,6 0,0 193,5 192,5
260,6 0,0 2,6 0,0 294,6 293,6
304,8 0,0 2,6 0,0 343,2 342,2
300,1 0,0 2,6 0,0 338,0 336,9
270,4 0,0 2,6 0,0 305,4 304,3
239,7 0,0 2,6 0,0 271,6 270,5
231,9 0,0 2,6 0,0 263,0 262,0
231,3 0,0 2,6 0,0 262,3 261,3
256,3 0,0 7,2 0,0 303,4 300,5
278,1 0,0 2,6 0,0 313,9 312,8
240,3 0,0 2,6 0,0 272,2 271,2
210,6 0,0 2,6 0,0 239,6 238,6
196,1 0,0 2,6 0,0 223,6 222,5
186,9 0,0 2,6 0,0 213,5 212,4
208,5 0,0 2,6 0,0 237,3 236,2
211,1 0,0 2,6 0,0 240,2 239,1

CO2-
Emissio-
nen
(Heizung
+ WW)

kg/(m2a)
125,7
121,3
102,4
122,7
87,3
94,3
67,3
76,6
62,7
51,9
92,8
79,8
95,2
60,6
73,3
73,1
56,8
47,0
51,0
120,0
77,6
96,0
86,8
68,3
71,0
61,9
64,5
49,5
44,0
67,0
78,0
76,8
69,4
61,7
59,8
59,6
68,9
71,3
61,9
54,5
50,8
48,5
53,9
54,6

Energie-
kosten
(Heizung
+ WW)

€/(m=2a)
30,4
29,4
24,8
29,7
21,2
22,9
16,4
18,6
15,3
12,7
22,5
19,4
23,1
14,8
17,9
17,8
13,9
11,5
12,5
28,9
18,7
23,1
20,9
16,5
17,1
14,9
15,6
12,0
10,7
16,2
18,8
18,5
16,8
14,9
14,4
14,4
16,8
17,2
14,9
13,2
12,3
11,7
13,0
13,2
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Gebéaudetyp

Code

EFH_A
EFH B
EFH_C
EFH D
EFH_E
EFH_F
EFH_G
EFH H
EFH |
EFH_J
RH B

RH_C

RH_D

RH_E

RH_F

RH G
RH_H

RH_I

RH_J
MFH_A
MFH_B
MFH_C
MFH_D
MFH_E
MFH_F
MFH_G
MFH_H
MFH_I
MFH_J
GMH_B
GMH_C
GMH_D
GMH_E
GMH_F
HH E

HH_F
EFH_F/F
NBL_MFH_D
NBL_MFH_E
NBL_GMH_F
NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH F
NBL_HH G

RH EFH

Modernisierungspaket 1: "konventionell
MFH

TABULA Berechnungsverfahren / Standardrandbedingungen
GMH / HH

Sub-Typen

[AnalysisResults-DE.XLS]SysVarl Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR

DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen

DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

m2
218,9
141,8
302,5
111,1
266,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997,0

Wohn-
flache

m=2
199,0
128,9
275,0
101,0
242,0
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844,6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270,0

TABULA beheizte Heiz-
Energie-
bezugs-
flache

wéarme-
bedarf

kwh/(m2a)
108,5
112,7
95,6
136,6
97,7
104,8
78,4
110,5
126,7
113,4
108,4
72,2
92,8
59,3
77,5
99,5
73,6
75,2
103,3
115,7
89,0
92,3
87,1
70,2
79,5
71,9
77,9
87,3
80,7
76,8
75,4
74,1
67,8
63,1
57,1
58,8
91,9
69,8
68,8
58,8
57,6
56,0
57,2
56,5

Endenergiebedarf Priméarenergie-
(Heizung + Warmwasser) bedarf
bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW)
fossile Biomasse Strom Fern- nicht- gesamt
Brenn- warme erneuer-
stoffe bar
Bezugsflache: beheizte Wohnflache
kWh/(m?2a) kwh/(m?a) kWh/(m2a) kwh/(m?a) kWh/(m2a) kWh/(m?2a)
149,7 0,0 7,2 0,0 186,1 183,3
154,2 0,0 7,2 0,0 191,1 188,2
135,8 0,0 7,2 0,0 170,8 167,9
180,0 0,0 7,2 0,0 219,5 216,6
138,0 0,0 7,2 0,0 173,3 170,4
145,8 0,0 7,2 0,0 181,8 178,9
117,1 0,0 7,2 0,0 150,3 147,4
151,9 0,0 7,2 0,0 188,6 185,7
169,4 0,0 7,2 0,0 207,8 204,9
155,0 0,0 7,2 0,0 192,0 189,1
149,6 0,0 7,2 0,0 186,0 183,1
110,5 0,0 7,2 0,0 143,0 140,1
132,8 0,0 7,2 0,0 167,5 164,6
96,5 0,0 7,2 0,0 127,7 124,8
116,2 0,0 7,2 0,0 149,3 146,5
140,0 0,0 7,2 0,0 175,4 172,6
112,0 0,0 7,2 0,0 144,6 141,8
113,7 0,0 7,2 0,0 146,5 143,7
144,1 0,0 7,2 0,0 179,9 177,1
155,2 0,0 2,9 0,0 179,3 178,1
126,9 0,0 2,9 0,0 148,2 147,0
130,4 0,0 2,9 0,0 152,0 150,9
124,8 0,0 2,9 0,0 145,9 144,7
106,9 0,0 2,9 0,0 126,2 125,0
116,8 0,0 2,9 0,0 137,1 135,9
108,7 0,0 2,9 0,0 128,2 127,0
115,1 0,0 2,9 0,0 135,2 134,1
125,1 0,0 2,9 0,0 146,2 145,0
118,1 0,0 2,9 0,0 138,5 137,3
113,9 0,0 2,9 0,0 133,9 132,8
112,5 0,0 2,9 0,0 132,3 131,2
111,1 0,0 2,9 0,0 130,8 129,7
104,4 0,0 2,9 0,0 123,4 122,2
99,4 0,0 2,9 0,0 117,9 116,7
93,0 0,0 2,9 0,0 110,9 109,8
94,9 0,0 2,9 0,0 112,9 111,8
131,8 0,0 7,2 0,0 166,4 163,6
106,5 0,0 2,9 0,0 125,7 124,5
105,5 0,0 2,9 0,0 124,6 123,5
94,8 0,0 2,9 0,0 112,9 111,8
93,5 0,0 2,9 0,0 111,5 110,3
91,9 0,0 2,9 0,0 109,7 108,5
93,2 0,0 2,9 0,0 111,1 109,9
92,4 0,0 2,9 0,0 110,2 109,1

CO2-
Emissio-
nen
(Heizung
+ WW)

kg/(m2a)
42,3
43,4
38,8
49,9
39,4
41,3
34,1
42,8
47,2
43,6
42,3
32,5
38,1
29,0
33,9
39,9
32,9
33,3
40,9
40,7
33,7
34,5
33,2
28,7
31,1
29,1
30,7
33,2
31,5
30,4
30,1
29,7
28,0
26,8
25,2
25,7
37,8
28,6
28,3
25,7
25,3
24,9
25,2
25,0

Energie-
kosten
(Heizung
+ WW)

€/(m=2a)
10,4
10,7
9,6
12,2
9,7
10,2
8,5
10,5
11,6
10,7
10,4
8,1
9,4
7,2
8,4
9,8
8,1
8,3
10,1
9,9
8,2
8,4
8,1
7,0
7,6
7,1
7,5
8,1
7,7
7,4
7,3
7,2
6,8
6,5
6,2
6,3
9,3
7,0
6,9
6,3
6,2
6,1
6,2
6,1
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Gebéaudetyp

Code
EFH_A
EFH_B
EFH_C
EFH_D
T EFH_E
W EFH_F
EFH_G
EFH_H
EFH_I
EFH_J
o RH_B
2 RH C
§ ) RH D
HE
o o o .
3 s RH G
g 32 RH_H
E é RH_I
g § RH_J
g > MFH_A
5 N
o|: MFH_B
c o MFH_C
B MFH_D
S 8 I MFHE
S 2 = MFHF
» S  MFHG
o 2 =
S o MFH_H
£ 2 MFH_I
S 5 MFH_J
g g L GMH B
g T GMH_C
3 T GMH_D
2 2 GMH_E
e GMH_F
HH_E
HH_F
EFH_F/F
$ NBL_MFH_D
S NBL_MFH_E
& NBL_GMH_F
@ NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH_F
NBL_HH_G

[AnalysisResults-DE.XLS]SysVarl Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR

DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen

DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

m2
218,9
141,8
302,5
111,1
266,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997,0

Wohn-
flache

m=2
199,0
128,9
275,0
101,0
242,0
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844,6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270,0

TABULA beheizte Heiz-
Energie-
bezugs-
flache

wéarme-
bedarf

kwh/(m2a)
47,6
58,5
49,9
63,6
52,1
60,4
43,2
58,7
64,5
59,2
51,1
41,6
52,2
35,8
45,2
51,5
40,4
39,5
53,2
51,3
41,9
50,4
50,8
41,8
47,2
43,4
46,2
48,3
44,6
37,0
44,1
43,3
40,1
37,9
34,3
35,6
48,3
41,3
40,9
35,5
35,3
34,7
34,8
34,1

Endenergiebedarf
(Heizung + Warmwasser)
bezogen auf oberen Heizwert

Priméarenergie-
bedarf
(Heizung + WW)

fossile Biomasse Strom Fern- nicht- gesamt

Brenn- warme erneuer-

stoffe bar

Bezugsflache: beheizte Wohnflache
kWh/(m?2a) kwh/(m?a) kWh/(m2a) kwh/(m?a) kWh/(m2a) kWh/(m?2a)

34,9 0,0 10,9 0,0 71,1 66,7
46,8 0,0 10,9 0,0 84,1 79,8
37,7 0,0 10,9 0,0 74,2 69,8
52,4 0,0 10,9 0,0 90,3 86,0
39,8 0,0 10,9 0,0 76,5 72,1
49,3 0,0 10,9 0,0 86,9 82,5
30,1 0,0 10,9 0,0 65,8 61,4
47,5 0,0 10,9 0,0 84,9 80,5
54,4 0,0 10,9 0,0 92,6 88,2
48,1 0,0 10,9 0,0 85,6 81,2
38,9 0,0 10,9 0,0 75,5 71,1
29,1 0,0 10,9 0,0 64,7 60,3
41,4 0,0 10,9 0,0 78,2 73,8
22,1 0,0 10,9 0,0 57,0 52,6
33,0 0,0 10,9 0,0 68,9 64,6
39,6 0,0 10,9 0,0 76,2 71,9
27,2 0,0 10,9 0,0 62,6 58,2
26,7 0,0 10,9 0,0 62,0 57,7
42,1 0,0 10,9 0,0 78,9 74,6
45,5 0,0 6,3 0,0 68,9 66,3
35,6 0,0 6,3 0,0 58,0 55,5
44,8 0,0 6,3 0,0 68,1 65,5
44,8 0,0 6,3 0,0 68,1 65,6
35,5 0,0 6,3 0,0 57,8 55,3
41,2 0,0 6,3 0,0 64,1 61,6
37,0 0,0 6,3 0,0 59,5 57,0
40,5 0,0 6,3 0,0 63,4 60,9
42,7 0,0 6,3 0,0 65,8 63,3
38,4 0,0 6,3 0,0 61,0 58,5
30,4 0,0 6,3 0,0 52,3 49,7
38,1 0,0 6,3 0,0 60,7 58,2
37,2 0,0 6,3 0,0 59,8 57,3
33,8 0,0 6,3 0,0 56,0 53,5
31,3 0,0 6,3 0,0 53,3 50,8
27,7 0,0 6,3 0,0 49,3 46,8
28,7 0,0 6,3 0,0 50,4 47,9
36,1 0,0 10,9 0,0 72,4 68,0
34,9 0,0 6,3 0,0 57,2 54,7
34,8 0,0 6,3 0,0 57,1 54,5
28,8 0,0 6,3 0,0 50,5 48,0
28,4 0,0 6,3 0,0 50,1 47,5
27,8 0,0 6,3 0,0 49,4 46,9
28,0 0,0 6,3 0,0 49,6 47,1
27,6 0,0 6,3 0,0 49,1 46,6

CO2-
Emissio-
nen
(Heizung
+ WW)

kg/(m2a)
16,1
19,1
16,8
20,5
17,4
19,7
14,9
19,3
21,0
19,4
17,1
14,7
17,7
12,9
15,6
17,3
14,2
14,1
17,9
15,6
13,2
15,5
15,5
13,1
14,6
13,5
14,4
14,9
13,9
11,9
13,8
13,6
12,7
12,1
11,2
11,4
16,4
13,0
13,0
11,5
11,4
11,2
11,3
11,2

Energie-
kosten
(Heizung
+ WW)

€/(m=2a)
4,3
5,0
4,4
5,3
4,6
51
4,0
5,0
5,4
51
4,5
3,9
4,7
3,5
4,2
4,6
3,8
3,8
4,7
4,0
3,4
3,9
3,9
3,4
3,7
3,5
3,7
3,8
3,6
3,1
3,5
3,5
3,3
3,1
2,9
3,0
4,3
3,3
3,3
3,0
3,0
2,9
2,9
2,9
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Gebéaudetyp

Code

EFH_A
EFH B
EFH_C
EFH D
EFH_E
EFH_F
EFH_G
EFH_H
EFH |
EFH_J
RH_B

RH C

RH D

RH_E

RH_F

RH G
RH_H

RH_I

RH_J
MFH_A
MFH_B
MFH_C
MFH_D
MFH_E
MFH_F
MFH_G
MFH_H
MFH_I
MFH_J
GMH_B
GMH_C
GMH_D
GMH_E
GMH_F
HH E

HH_F
EFH_F/F
NBL_MFH_D
NBL_MFH_E
NBL_GMH_F
NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH F
NBL_HH G

EFH

RH

Ist-Zustand

MFH

TABULA Berechnungsverfahren / korrigiert auf Niveau von Verbrauchswerten
GMH / HH

Sub-Typen

[AnalysisResults-DE.XLS]SysVarl Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR

DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen

DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

m2
218,9
141,8
302,5
111,1
266,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997,0

Wohn-
flache

m=2
199,0
128,9
275,0
101,0
242,0
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844,6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270,0

TABULA beheizte Heiz-
Energie-
bezugs-
flache

wéarme-
bedarf

kwh/(m2a)
183,0
180,5
164,8
181,3
146,5
155,6
118,4
132,7
110,1
88,8
153,7
137,1
156,6
106,3
127,9
127,5
98,8
78,1
86,8
190,1
143,8
168,1
156,2
129,7
134,0
118,3
122,9
92,8
79,9
127,4
1444
142,7
131,5
117,9
114,1
113,9
121,0
134,6
118,1
103,4
95,8
90,6
102,4
103,5

Endenergiebedarf
(Heizung + Warmwasser)
bezogen auf oberen Heizwert

Priméarenergie-

bedarf
(Heizung + WW)

fossile Biomasse Strom Fern- nicht- gesamt

Brenn- warme erneuer-

stoffe bar

Bezugsflache: beheizte Wohnflache
kWh/(m?2a) kwh/(m?a) kWh/(m2a) kWh/(m?2a) kWh/(m2a) kWh/(m?2a)

267,8 0,0 4,0 0,0 306,5 304,9
265,5 0,0 4,1 0,0 304,3 302,7
249,2 0,0 4,6 0,0 287,8 286,0
266,3 0,0 4,0 0,0 305,1 303,4
228,7 0,0 5,0 0,0 266,5 264,5
239,0 0,0 4,8 0,0 277,3 275,3
198,1 0,0 5,7 0,0 234,9 232,7
213,9 0,0 5,3 0,0 251,3 249,2
188,9 0,0 5,8 0,0 225,3 223,0
164,8 0,0 6,3 0,0 200,0 197,5
237,0 0,0 4,8 0,0 275,1 273,2
218,7 0,0 5,2 0,0 256,2 254,1
240,3 0,0 4,8 0,0 278,6 276,7
184,5 0,0 5,9 0,0 220,7 218,3
208,7 0,0 5,5 0,0 246,0 243,8
208,3 0,0 5,5 0,0 245,6 243,4
176,0 0,0 6,1 0,0 211,8 209,3
152,5 0,0 6,5 0,0 187,2 184,6
162,5 0,0 6,3 0,0 197,7 195,2
268,4 0,0 1,5 0,0 299,8 299,2
221,5 0,0 1,9 0,0 249,5 248,7
246,8 0,0 1,7 0,0 276,7 276,0
234,1 0,0 1,8 0,0 263,0 262,3
207,0 0,0 2,1 0,0 233,9 233,1
211,5 0,0 2,0 0,0 238,7 237,9
194,9 0,0 2,1 0,0 220,8 219,9
200,1 0,0 2,1 0,0 226,4 225,6
167,7 0,0 2,3 0,0 191,5 190,5
153,7 0,0 2,4 0,0 176,2 175,3
204,6 0,0 2,1 0,0 231,3 230,4
222,1 0,0 1,9 0,0 250,1 249,3
220,5 0,0 1,9 0,0 248,3 247,6
208,9 0,0 2,0 0,0 235,9 235,1
194,5 0,0 2,1 0,0 220,4 219,6
190,5 0,0 2,2 0,0 216,1 215,2
190,2 0,0 2,2 0,0 215,7 214,8
201,1 0,0 5,6 0,0 238,0 235,8
212,1 0,0 2,0 0,0 239,4 238,6
194,8 0,0 2,1 0,0 220,7 219,9
179,0 0,0 2,2 0,0 203,6 202,7
170,8 0,0 2,3 0,0 194,7 193,8
165,3 0,0 2,3 0,0 188,8 187,9
177,8 0,0 2,3 0,0 202,4 201,5
179,3 0,0 2,2 0,0 203,9 203,0

CO2-
Emissio-
nen
(Heizung
+ WW)

kg/(m2a)
69,7
69,2
65,4
69,3
60,6
63,0
53,4
57,1
51,2
45,4
62,5
58,2
63,3
50,1
55,9
55,8
48,1
42,5
44,9
68,1
56,7
62,9
59,8
53,2
54,2
50,2
51,4
43,5
40,1
52,6
56,8
56,4
53,6
50,1
49,1
49,0
54,1
54,4
50,2
46,3
44,3
42,9
46,0
46,3

Energie-
kosten
(Heizung
+ WW)

€/(m=2a)
16,9
16,7
15,9
16,8
14,7
15,3
13,0
13,9
12,5
11,1
15,2
14,2
15,4
12,3
13,6
13,6
11,8
10,4
11,0
16,4
13,7
15,2
14,4
12,8
13,1
12,1
12,4
10,5
9,7
12,7
13,7
13,6
12,9
12,1
11,9
11,8
13,2
13,1
12,1
11,2
10,7
10,4
111
11,2
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Gebéaudetyp

Code
EFH_A
EFH_B
EFH_C
EFH_D
T EFH_E
[T
W EFH_F
c EFH_G
g EFH_H
g EFH_I
@ EFH_J
S RH_B
=]
T RH_C
= RH_D
2. RH_E
S T ZRHF
2| 5 RH_G
= RH_H
[3] =
2 9 RH_I
pzd
Z £ RH_J
3 X MFH_A
£ MFH_B
2 5 MFH_C
= MFH_D
& % T MFH_E
N 2 = MFHF
g 2 MFH_G
= (]
£ 3 MFH_H
(ﬁ —
£ E MFH_I
g 8 MFH_J
2 o
© S _ GMHB
= T GMH_C
= ~
< T GMH_D
e = GMH_E
o (O]
@ GMH_F
; HH_E
2 HH_F
< EFH_F/F
$ NBL_MFH_D
S NBL_MFH_E
& NBL_GMH_F
@ NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH_F
NBL_HH_G

[AnalysisResults-DE.XLS]SysVarl Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR

DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen

DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

m2
218,9
141,8
302,5
111,1
266,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997,0

Wohn-
flache

m=2
199,0
128,9
275,0
101,0
242,0
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844,6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270,0

TABULA beheizte Heiz-
Energie-
bezugs-
flache

wéarme-
bedarf

kwh/(m2a)
101,1
104,2
91,0
121,3
92,7
98,3
76,7
102,6
114,4
104,8
101,0
71,4
88,7
59,6
76,0
94,1
72,6
74,0
97,1
107,6
86,5
89,2
84,8
70,2
78,4
71,7
77,0
85,0
79,4
76,1
74,8
73,7
67,9
63,5
57,8
59,5
88,0
69,8
68,9
59,4
58,3
56,8
58,0
57,2

Endenergiebedarf
(Heizung + Warmwasser)
bezogen auf oberen Heizwert

Priméarenergie-

bedarf
(Heizung + WW)

fossile Biomasse Strom Fern- nicht- gesamt

Brenn- warme erneuer-

stoffe bar

Bezugsflache: beheizte Wohnflache
kWh/(m?2a) kwh/(m?a) kWh/(m2a) kWh/(m?2a) kWh/(m2a) kWh/(m?2a)

139,5 0,0 6,7 0,0 173,4 170,8
142,7 0,0 6,6 0,0 176,8 174,2
129,3 0,0 6,8 0,0 162,6 159,9
159,8 0,0 6,3 0,0 194,9 192,3
131,0 0,0 6,8 0,0 164,4 161,7
136,7 0,0 6,7 0,0 170,4 167,8
114,7 0,0 7,0 0,0 147,2 144.,4
141,1 0,0 6,6 0,0 175,1 172,5
153,0 0,0 6,5 0,0 187,7 185,1
143,3 0,0 6,6 0,0 177,4 174,8
139,4 0,0 6,7 0,0 173,3 170,7
109,3 0,0 7,1 0,0 141,4 138,6
127,0 0,0 6,8 0,0 160,2 157,5
97,1 0,0 7,2 0,0 128,4 125,5
114,0 0,0 7,0 0,0 146,4 143,6
132,4 0,0 6,8 0,0 166,0 163,2
110,5 0,0 7,1 0,0 142,7 139,9
111,9 0,0 7,0 0,0 144,2 141,4
135,4 0,0 6,7 0,0 169,2 166,5
144,3 0,0 2,7 0,0 166,8 165,7
123,3 0,0 2,8 0,0 143,9 142,8
126,0 0,0 2,8 0,0 146,9 145,8
121,6 0,0 2,8 0,0 142,1 141,0
106,9 0,0 2,9 0,0 126,2 125,1
115,2 0,0 2,8 0,0 135,1 134,0
108,5 0,0 2,9 0,0 127,9 126,7
113,8 0,0 2,8 0,0 133,6 132,5
121,8 0,0 2,8 0,0 142,4 141,2
116,2 0,0 2,8 0,0 136,3 135,1
112,8 0,0 2,8 0,0 132,6 131,5
111,6 0,0 2,8 0,0 131,3 130,1
110,5 0,0 2,8 0,0 130,1 128,9
104,6 0,0 2,9 0,0 123,7 122,5
100,1 0,0 2,9 0,0 118,7 117,6
94,2 0,0 2,9 0,0 112,3 111,2
95,9 0,0 2,9 0,0 114,2 113,0
126,2 0,0 6,8 0,0 159,4 156,7
106,5 0,0 2,9 0,0 125,8 124,6
105,7 0,0 2,9 0,0 124,8 123,7
95,9 0,0 2,9 0,0 114,2 113,0
94,7 0,0 2,9 0,0 112,9 111,7
93,2 0,0 2,9 0,0 111,2 110,0
94,4 0,0 2,9 0,0 112,5 111,3
93,6 0,0 2,9 0,0 111,7 110,5

CO2-
Emissio-
nen
(Heizung
+ WW)

kg/(m2a)
39,4
40,2
36,9
44,3
37,4
38,7
33,4
39,8
42,6
40,3
39,4
32,1
36,4
29,2
33,3
37,7
32,4
32,8
38,4
37,9
32,7
33,4
32,3
28,7
30,7
29,1
30,4
32,3
31,0
30,1
29,8
29,6
28,1
27,0
25,5
25,9
36,2
28,6
28,4
25,9
25,6
25,3
25,6
25,4

Energie-
kosten
(Heizung
+ WW)

€/(m=2a)
9,7
9,9
9,1
10,9
9,2
©5
8,3
9,8
10,5
9,9
9,7
8,0
9,0
7,3
8,2
9,3
8,0
8,1
9,5
9,2
8,0
8,1
7,9
7,0
7,5
7,1
7,4
7,9
7,5
7,3
7,3
7,2
6,9
6,6
6,2
6,3
8,9
7,0
6,9
6,3
6,3
6,2
6,2
6,2
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Gebéaudetyp

Code

EFH_A
EFH B
EFH_C
EFH D
EFH_E
EFH_F
EFH_G
EFH_H
EFH |
EFH_J
RH_B

RH C

RH D

RH_E

RH_F

RH G
RH_H

RH_I

RH_J
MFH_A
MFH_B
MFH_C
MFH_D
MFH_E
MFH_F
MFH_G
MFH_H
MFH_I
MFH_J
GMH_B
GMH_C
GMH_D
GMH_E
GMH_F
HH E

HH_F
EFH_F/F
NBL_MFH_D
NBL_MFH_E
NBL_GMH_F
NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH F
NBL_HH G

RH EFH

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"
MFH

TABULA Berechnungsverfahren / korrigiert auf Niveau von Verbrauchswerten
GMH / HH

Sub-Typen

[AnalysisResults-DE.XLS]SysVarl Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR

DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen

DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

m2
218,9
141,8
302,5
111,1
266,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997,0

Wohn-
flache

m=2
199,0
128,9
275,0
101,0
242,0
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844,6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270,0

TABULA beheizte Heiz-
Energie-
bezugs-
flache

wéarme-
bedarf

kwh/(m2a)
50,4
61,2
52,7
66,3
54,9
63,2
45,9
61,5
67,2
62,0
53,9
44,3
55,0
38,3
47,9
54,3
43,0
42,1
56,0
54,0
44,5
53,1
53,5
44,4
49,9
46,0
48,8
51,0
47,3
39,4
46,7
45,9
42,7
40,4
36,6
38,0
51,0
43,9
43,4
37,9
37,7
37,1
37,2
36,4

Endenergiebedarf
(Heizung + Warmwasser)
bezogen auf oberen Heizwert

Priméarenergie-
bedarf
(Heizung + WW)

fossile Biomasse Strom Fern- nicht- gesamt

Brenn- warme erneuer-

stoffe bar

Bezugsflache: beheizte Wohnflache
kWh/(m?2a) kwh/(m?a) kWh/(m2a) kWh/(m?2a) kWh/(m2a) kWh/(m?2a)

36,9 0,0 11,5 0,0 75,2 70,6
49,0 0,0 11,4 0,0 88,1 83,6
39,8 0,0 11,5 0,0 78,3 73,7
54,6 0,0 11,4 0,0 94,2 89,6
42,0 0,0 11,5 0,0 80,6 76,0
51,5 0,0 11,4 0,0 90,8 86,2
32,0 0,0 11,6 0,0 69,9 65,3
49,7 0,0 11,4 0,0 88,9 84,3
56,7 0,0 11,3 0,0 96,3 91,8
50,3 0,0 11,4 0,0 89,5 85,0
41,1 0,0 11,5 0,0 79,6 75,0
31,0 0,0 11,6 0,0 68,8 64,2
43,5 0,0 11,5 0,0 82,3 77,7
23,7 0,0 11,7 0,0 61,0 56,3
35,0 0,0 11,5 0,0 73,1 68,5
41,7 0,0 11,5 0,0 80,4 75,8
29,0 0,0 11,6 0,0 66,7 62,0
28,4 0,0 11,6 0,0 66,1 61,5
44,2 0,0 11,5 0,0 83,0 78,5
47,9 0,0 6,6 0,0 72,5 69,9
37,8 0,0 6,7 0,0 61,6 58,9
47,2 0,0 6,6 0,0 71,7 69,1
47,2 0,0 6,6 0,0 71,8 69,1
37,7 0,0 6,7 0,0 61,4 58,8
43,5 0,0 6,6 0,0 67,7 65,1
39,2 0,0 6,7 0,0 63,1 60,5
42,9 0,0 6,6 0,0 67,0 64,4
45,1 0,0 6,6 0,0 69,4 66,8
40,7 0,0 6,6 0,0 64,7 62,0
32,4 0,0 6,7 0,0 55,7 53,1
40,4 0,0 6,6 0,0 64,3 61,7
39,5 0,0 6,6 0,0 63,4 60,7
36,0 0,0 6,7 0,0 59,6 56,9
33,4 0,0 6,7 0,0 56,8 54,1
29,6 0,0 6,7 0,0 52,7 50,0
30,7 0,0 6,7 0,0 53,9 51,2
38,2 0,0 11,5 0,0 76,5 71,9
37,1 0,0 6,7 0,0 60,8 58,1
37,0 0,0 6,7 0,0 60,6 58,0
30,8 0,0 6,7 0,0 54,0 51,3
30,3 0,0 6,7 0,0 53,5 50,8
29,7 0,0 6,7 0,0 52,8 50,1
29,9 0,0 6,7 0,0 53,0 50,3
29,5 0,0 6,7 0,0 52,5 49,9

CO2-
Emissio-
nen
(Heizung
+ WW)

kg/(m2a)
17,1
20,0
17,8
21,4
18,3
20,6
15,9
20,2
21,9
20,3
18,1
15,6
18,7
13,8
16,6
18,2
15,1
15,0
18,9
16,5
14,0
16,3
16,3
13,9
15,4
14,3
15,2
15,8
14,7
12,7
14,6
14,4
13,5
12,9
12,0
12,2
17,4
13,8
13,8
12,3
12,1
12,0
12,0
11,9

Energie-
kosten
(Heizung
+ WW)

€/(m=2a)
4,5
5,2
4,7
BE5)
4,8
5,4
4,2
5,3
5,7
5,3
4,8
4,2
4,9
3,7
4,4
4,8
4,1
4,0
4,9
4,2
3,6
4,2
4,2
3,6
3,9
3,7
3,9
4,0
3,8
3,3
3,8
3,7
3,5
3,3
3,1
3,2
4,6
3,6
3,5
3,2
3,2
3,1
3,1
3,1
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen

Anhang D - Ubersichtsblatter der Mustergebiude

D.1

D.2

D.3

D.4

Erlauterungen

Gebiaude-Ubersichtsblatter mit Modernisierungsmafnahmen
— Basis-Typen Bestandsgebaude bis Baujahr 1994

Gebiude-Ubersichtsblitter mit Modernisierungsmafnahmen
— Sub-Typen Bestandsgebaude bis Baujahr 1994

Gebiude-Ubersichtsblitter mit ModernisierungsmaBnahmen
— Gebaude EFH_E und MFH_E
— verschiedene Varianten
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D.1 Erlauterungen

Erlauterung Doppelseite links

Kennung des Variante der

Deutsche Gebaudetypologie

p Warmeversorgung Zeitraum
Gebaudetyps fir den der Errichtung
Gebaudetyp /
\ TABULA-Code
EFH_E e q1|| 1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen '— (internationale
Gebaudetyp-
4l ) (Gehiudetyp Klassifizierung (TABULA Code) ) Kennung)
M | » Lana DE Deutschiand
Gemany
Typalogie N - nicht spezifizier - ... und deutsche
Region National L~ Erlauterung
allgemeine * GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Daten des Single Famiy House
Muster- » Baualtersklasse 5 [E] 1958 __ 1968
ebaudes
9 ¥ Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Genenc . . .
J/ haufiges Erschei-
' . N ) nungsbild / ener-
beheizte Wohnfliche 292 m* Charakterisierung des Gebdudetyps .
Anzahl VO"QESH“}SSE i ‘trmisch 1- oder 2-peschossip, mit Satiridach, Dachgeschoss beheizt biswellen auch 1-geschossig mi —glerelevante
et ripitr e : e Merkmale des
Anzshl Wohnungen 1 S WU Gebéudetyps
Beispielgebiude — IstZustand (KBO?]“S?JIZ?; r< o)
Konstruktion Beschreibung WimK)
—
Dach | oberste 8 3 =
Geschossdecke ﬁ S e e 0.8
B Som vemuzE .
Warmedurch-
gangskoeffizien-
AuBenwand Mauerwerk aus Hohiblocksteinen, Hochlochziegeln oder ten der konkreten
) Gilterzingeln 1.2 Konstruktionen
Konstruktionen im Ist-Zustand
des Muster-
gebaudes
Fenster Holzfenster mit Zweischeiben Isolierverglasung o
Iweischeiben-isolenertasung im Holzahmen '
{in spdieren Jahren modemisiert, Criginai-Fensier nicht mehr erhalien)
FuBboden Betondacke mit 1 em Dimmung )
ity 11 ) Endenergie-
\ Stahibeton, 1 om TrischalldSmmung, Zemeniesirich ) Aufwandszahlen
/o meme O\ flr Heizung und fur
War sor t £ g el Warmwasser: Ver-
héaltnis aus End-
Heizsystem energiebedarf je
Gas-Zentralheizung. geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh i 5
Anlagen- Kessel, hohe Wirmeverluste der Verteillsitungen 1,42 5y 52;%']?;??\&222;;
hnik ) B
tec Mus(tj:rs mebedarf Heizung
ebaudes bzw. Warmwasser;
9 Warmwasser ! et ate Warmsserberitun mit G, erin o Bezug bei Brennstof-
EEEN E Kombination mit Wi s Ileizu;r:‘;ﬂliefenmmﬂﬁur— 2,70 gh fen: oberer Heizwert;
Kessel); schiecht gedimmie Zirkulationsleitungen hier nicht enthalten ist
\ J . .
der Hilfsenergie-
= : aufwand
o= Primarenergicaufwandszahl kL syemire | 4,72 kWh
Warmeversorgung gesamt T o remenewe | primarenergle
\_ J
A xsa e

Primarenergie-Aufwandszahl: Verhaltnis aus Primarenergiebedarf (nicht-erneuerbar)
zu Nutzwarmebedarf Heizung + Warmwasser, unter Berlcksichtigung des Hilfsstrombedarfs
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen

Erlauterung Doppelseite rechts

Warmeverluste der Gebaudehdille jahrlicher Bedarf an Energie- jahrlicher Bedarf an  jahrliche Energiekosten (ange-
und daraus sich ergebender tragern fur Heizung und nicht-erneuerbarer  setzte Energiepreise siehe Text-
Heizwarmebedarf Warmwasser Primarenergie teil Abschnitt 5.5)
(Bezug: obereg Heizwert)

alle Kennwerte bezogen auf
die beheizte Wohnflache

DE.N.SFRN]5.Gen 1958 .\1968 | =n— 1 EFH_E
f Gebéudehiille /~ Energieaufwany Weizung und WaArmwasser )
Wirneveriuste Winter iz Endenergie Primirenergie
gy Dach] == = =
At Fi iniges 0
Dach i e B T,
N 2 Ak
I Fenster s Al I \ *
= Fi -
% E 3% toes. e[| | | 20% -37%
2 ol [T Rt - ‘me ||
) S1TE : '
E Hir h ; .
MaBnahme ﬂm MaBnahme :mf
CEmmung Im Spamen-
Zwischanraum 12 cm (bal Badart 0.41 b 044
AUBCppiUNG der Spamen und y s
Frairaumen des Zwischanraums) i i it
Démmung 12 cm + Verputz DAmmung 24 cm + Verputz F Wérme_durchgangs—
(Warmedammvartundaystem). 0.23 [Warmedammyerbundsyatsm), L T | 7 koeffizienten
altemativ: hinteriiftsts Fassade (2B ¥ Fassada [ZE 1 " ..
Zallukoss Zwiachen Traghttzam) W : nach Modernisierung
Elnbau von Fenstem mit
g::l.lmnﬂmlunmﬂ_ 3-8 chalban- b s
Vergksaung Verglasung und gedammism
Dammung 12 cm unisr der E .
ndenergie-
Démmung & cm untsr der Decks Kcks (e
ikt D {im gm"“mg m’_ﬂ 0,23 Aufwandszahlen
Fall sinar | ! sanlenung) oder Kombin ) flr Heizung und fur
unisrisuf . e
V. s Warmwasser: Verhaltnis
Wirmeversorgungssystem Warmeversorgungssystem Aufand Or ?US Endgne{giebedarf
| L sae—] 7 je Energietrager zum
e ——— e & gesamten Nutzwérme-
Effizlenz: Blmn!:cg'.hm:; misrts Warmeveriuste der KWh bedarf Heizung bzw.
mmiammmmm Vertsilisitungsn 0,56 gaq Warmwasser;
o :@ _ Bezug bei Brennstoffen:
e oberer Heizwert;
zentrale Wamwassamarsitung | mwnu hlgr nicht Qnthalten ist der
it Gas, mittiéTs EMzienz: ; i | e e i Wi i KWh Hilfsenergieaufwand
Komiination mit Warmesrzeuger 2,46 ., Hatzung (Brennwertkesss ?W 0,39 gy
Halzung (Brennwertiesasd), ung | lu!na
ksine Zrkulationslatiung 23 — mﬂmummm“s:am L J
Frimérenergieaufwandszahl Inil. Swom i | 4 57 KWh Frimarenergieaufwandszahl InkL S¥om ir | 4 4 4 KWh
nicht-emeusrbare Encrgietrager Hifsenerde | pomarensrgle|  Nicht-emeuerbare Energistriger Hifsenerlie | orimarenergle
i

Primarenergie-Aufwandszahlen: Verhaltnis aus Primarenergiebedarf (nicht-erneuerbar)
zu Nutzwarmebedarf Heizung und Warmwasser, unter Berucksichtigung des Hilfsstrombedarfs
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Deutsche Gebaudetypologie

TABULA Codierungssystem fur Gebaudetypen

Um einen Austausch von Informationen Gber Auspragungen und Haufigkeiten nationaler Gebaude-
typen im europaischen Raum zu erleichtern, wurde im Rahmen des TABULA-Projekts eine abge-
stimmte Codierung von Gebaudetypen eingeflhrt, die — parallel zu nationalen Systemen - verwen-

det werden soll. Diese besteht aus den folgenden 5 Segmenten:

Beispiel-Code

Klassifizierung
Beispiel-Code

Bedeutung

Kategorien
und Erlauterung

86

DE.N.SFH.05.Gen

Land Typologie-
Region

DE N

Deutschland  Mational

internationale N flr
rLandercode national;

(ISC 3166-1-  ansonsten
alpha-2 code)  freie
Codierung

!

GréBenklasse
SFH

Einfamilienhaus

4 einheitliche Grolken-
Kategorien:

|

Baualtersklasse

05

EBaualtersklasse Mr. 5
Zeitraum 1958 . 1968
entspricht der Baualters-
klasse "E" der deutschen
Gebaudetypologie

Index 01, 02, 03, ...
Zuordnung zu Zeitraumen

SFH = "single-family house" [ jewieils national definiert

{Einfamilienhaus)

TH = "terraced house"
{Reihenhaus)

MFH = "multi-family house"
{Mehrfamilienhaus)

AB = "apartment block"
{arofes Mehrfamilienhaus)

Zusatzkategorie
Gen

Grund-Typ

1 einheitliche Kategorie:
Gen = "Generic"
{Grund-Typ)

ansonsten freie Bildung
yon Zusatzkategorien
ZB. HR (High-rising
buildings = Hochhauser"),
LightFrame (Leichtbau-
welse)



Typische Bauweisen und beispielhafte EnergiesparmaRnahmen

D.2 Gebaude-Ubersichtsblatter mit ModernisierungsmaRnahmen
— Basis-Typen Bestandsgebaude bis Baujahr 1994

GMH HH

Baualtersklasse EFH RH MFH
Basis-Typen

A bis 1859
m\

B 1860-1918 -
(U]
U\

C 1919-1948 z
(6]
D\

D 1949-1957 z
[U]
Lu\

E 1958-1968 z

" O

w

F 1969-1978 z!
[U]

© 1979-1983

H 1984-1994

N
(48]
=

- WU
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Heizsystem-
EFH_A *Vanante

beheizte Wohnflache 199 m2
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1

... 1859 DE.N.SFH.01.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» 1ypologie N - nicht spezifiziert -

Region National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 1 [A] ...1859

» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

Geschossdecke ﬁ

AulRenwand
Y
Fenster
FuRboden
OO0

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

. U-Wert
Beschreibun
eschreibung Wi(meK)
Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseitig
Putztrager 2,6
Holz-Sparren, Hohlraum, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten
Fachwerk
2,0
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Steinboden auf Erdreich
2,9
Energie-
Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,37 Gas

zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KW
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

h

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,61 kwh
nicht-erneuerbare Energietrager Hiltsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:09



DE.N.SFH.01.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
kWh
Dach - iroon
N AuBenwande )
(o) 1 Fenster !
C \
=) FuRboden S
o © -45%
L2 . . KWh
c o Dachl R =5
8 2 AuBenwandelll . . J
o Fenster| | | ' )
= FuBbodenf] _ : T
-72%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Innendéammung 8 cm (luftdichte
innere Verkleidung, in der
AuRenwand dirfen keine 0’35
Wasserleitungen liegen)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 16
Verglasung, historische Ansicht !
(Teilungen)
Dammung 6 cm oberseitig;
einschlieRlich Erneuerung des 0,49
FuRbodens
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 113 kwh
minimierte Warmeverluste der ' Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,

Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1 53 KWh
. ) )
Hilfsenergie Priméarenergie

Heizsystem-
Variante

1859

EFH_A

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie
Kwh kwh
m2a m2a
kWh
.o m2a
’
1 '
Ll
A
Energietrager * ~
foss. Brennst. -44%
Strom . kWh

B

MalRnahme

Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm +
zusatzliche Dammlage 18 cm

wenn Dammung von auf3en
maoglich: 24 cm Dammstarke,
Herstellung einer historischen
Fassadenansicht (z.B.
Holzschindeln, Verputz,
Verklinkerung, ...)

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen, historische Ansicht
(Teilungen)

Dammung 12 cm oberseitig,
einschlief3lich Erneuerung des
FuRbodens (sofern
ausreichende Raumhdhe)

Verbrauchskosten
Euro
m2a
Euro
s m2a
,
’
)
L}
Y
~
-42%
Euro

U-Wert
W/(m2K)

0,14

0,14

0,8

0,27

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietréger

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
0,51 Gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,39 Gas

inkl. Strom fur 1.14kWh

Hilfsenergie

Priméarenergie

01.06.2011 09:09



EFH_B v 1860 ... 1918 DE.N.SFH.02.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 2 [B] 1860 ...1918
» Zusatz-Kategorie =~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 129 m? ' Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
; : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W)

Dach / oberste

Steildach mit Holzsparren, Lehmschlag
Geschossdecke

1,3

Holz-Sparren, Strohlehmwickel, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

Aufenwand Vollziegel-Mauerwerk
1,7

Fenster . o :
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
L
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)

FuBBboden

Holzbalkendecke

0,9

Holzbalken, Strohlehmwickel oder Lehmschlag im Gefach

Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Heizsystem

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh

Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,38 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: h

kw
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,62 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:09



DE.N.SFH.02.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach . %
(;) 1 AuRenwande G
(o) Fenster l
c .
> FuRboden *
o © -42%
—
D © -, KWh
c o Dachlf . - =5
<} AuRenwande ! i
S e SEEREEE : i
(@) Fenster| | * 1y
o .
= FuRBboden/|! Seol-t
-66%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0.25
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 16
Verglasung, historische Ansicht !
(Teilungen)
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,29
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 113 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,

Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1 52 KWh
. ) )
Hilfsenergie Priméarenergie

1860 ... 1918

Heizsystem-
Variante

EFH_B

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
)¢ - mZa L7 < mZa
’ ’
I ) 1
\ )
A A}
Energietrager . N
foss. Brennst. -42% _41%
SIE . kWh Euro
. m2a e mZa

4 '
' '
' .

U-Wert

Maflnahme WI(meK)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm +
zusatzliche Dammlage 18 cm

0,14

wenn Dammung von auf3en
maoglich: 24 cm Dammstarke,
Herstellung einer historischen
Fassadenansicht (z.B.
Holzschindeln, Verputz,
Verklinkerung, ...)

0,13

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen, historische Ansicht
(Teilungen)

0,8

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,22

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

kwh
0,61 Gas

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

kwh
0,39 Gas

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 1.15kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:09



EFH_C e anane 1919 ... 1948 DE.N.SFH.03.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ... 1948
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 275 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 2
“iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseitig

Geschossdecke m Holzfaserplatte 14

Holz-Sparren, Hohlraum, Holzfaserplatten 3,5 cm, verputzt

AulRenwand :
Vollziegel-Mauerwerk
1,7
V/
Fenster . N .
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden .
Stahltrager-/Ortbeton-Decke mit Holzful3boden 0.8
Stahltrager, Ortbeton, Schlackenschuttung, Dielung auf Lagerhdlzern
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem st
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,40 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: h

kw
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,66 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:10



DE.N.SFH.03.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
sl kWh
Dach NI - iroon
10 AufRenwande ] )
(o) 1 Fenster MR !
c - o
5 FuRbodenL|; S
o © -45%
L © e, kWh
c o Dachl . R =5
8 2 AuBenwandell) . . J
o) Fenster| | . o
= FuRboden] ! T
-68%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0.25
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 114 kwh
minimierte Warmeverluste der ' Gas
Verteilleitungen I

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom firr | 1 58 |aWh

Hilfsenergie s .
Primarenergie

1919 ... 1948

Heizsystem-
Variante

EFH_C

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie
Kwh kwh
m2a m2a
kWh
.o m2a
’
’
)
.
Energietrager °s
foss. Brennst. -44%
Strom . kwh
0°° m2a
’
’
)
0 ’
\\ v’

.

74% T

0 100 200 300

Verbrauchskosten
Euro
m2a
Euro

s m2a
,
’
)
L}
Y
~
-43%
Euro
.o m2a
’
1
Ll
AY
Ay ‘.
~ > - ’
-70%
T IWU

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

MalRnahme

Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm +
zusatzliche Dammlage 18 cm

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender

U-Wert
W/(m2K)

0,14

0,13

0,8

Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-

0,21

sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%

Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
0,54 gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,39 Gas

inkl. Strom fur 1.15kWh

Hilfsenergie

Priméarenergie

01.06.2011 09:10



Heizsystem-
EFH_D *Vanante

beheizte Wohnflache 101 m2
Anzahl Vollgeschosse 1
Anzahl Wohnungen 1

1949 ... 1957 DE.N.SFH.04.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» 1ypologie N - nicht spezifiziert -

Region National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957

» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

I N N N N

Geschossdecke 2 T T

AulRenwand

Fenster

FuRboden

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

. U-Wert
Beschreibun
9 W/(m2K)
Steildach mit Holzsparren, ausgemauertes Gefach 14
)
Holz-Sparren, Ausmauerung mit z.B. Bimsvollsteinen, verputzt
zweischaliges Mauerwerk
1,4
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit Dielenfuf3boden
0,8
Stahlbeton, Schlackenschittung, Dielung auf Lagerhdlzern
Energie-
Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,38 Gas

zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KW
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

h

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,62 kWh
nicht-erneuerbare Energietrager Hiltsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:10



DE.N.SFH.04.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach KWh
(;) 1 AuRenwande
g Fenster
2 o FuRboden
o O
L2 o KWh
c o Dachjll 0 e o
Q AuRenwénde ] N
-8 2 Fenster| | * !
- A)
= FuRboden _: s ..
-63%

1949 ... 1957

Heizsystem-
Variante

EFH_D

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
m2a mZa mza

kWh Euro

- ‘mZa

’
U
L}

A}

Energietrager

foss. Brennst.| | -37%
Strom . KWh =
- - m7a ,- - ==
0 ’
! '
! '
N \
Ay ¢ “
~ ra ~ -,
~ ~
-70% -67%

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Kernddmmung: Einblasen von
Damm-Granulat (Perlite, Polystyrol, 0,40
Mineralwolle 0.4.) in den Hohlraum

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 112 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,

Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1.47 KWh

Hilfsenergie

Priméarenergie

U-Wert
Malnahme
W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm + 0,14
zusatzliche Dammlage 18 cm
Dammung 24 cm + Riemchen-
Verklinkerung 0’13
Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 021
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,65 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T
Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas

thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 1.15kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:10




Heizsystem-
EFH_E *Vanante

beheizte Wohnflache 242 m2
Anzahl Vollgeschosse 1
Anzahl Wohnungen 1

1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")

Single Family House

[E] 1958 ... 1968

o1

» Baualtersklasse

» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen 0.&., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

Geschossdecke
Il
AulRenwand H
[|
Y
Fenster
FuRboden

),

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

. U-Wert
Beschreibun
9 W/(m2K)
Steildach mit 5 cm Dammung
0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit 1 cm Dammung
1,1
Stahlbeton, 1 cm Trittschalld@mmung, Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fir
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,42 Gas

zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz:

kWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,72 KWh

nicht-erneuerbare Energietrager Hiltsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:10



DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehiille
W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach o %
’
(;) 1 AuRenwande S
= Fenster '
=) FuRboden
o © -37%
2 © B KWh
c o Dach - Al
<} AuB and !
3 2 uRenwande '
o Fenster \
= FuRboden ‘\
-63%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,31
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 114 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,

Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1 57 KWh
. ) )
Hilfsenergie Priméarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
2% m2a .- ™a
’ ’
, ’
I ' '
A}
A A}
Energietrager
foss. Brennst. -39% -37%
SIE . A Euro
o° mZa o m2a

’ ’
! '
' '

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm + 0,14
zusatzliche Dammlage 18 cm
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 013
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 023
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,56 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas

thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 1.14kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:10



EFH_F e anane 1969 ... 1978 DE.N.SFH.06.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 158 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 1
Anzahl Wohnungen 1
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Flachdach mit 6 cm Dammung
Geschossdecke 0,50
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Dachhaut
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln
oder Gitterziegeln 1,0
V/
Fenster Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden T Betondecke mit 2 cm Dammung
R ) 0.8
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem st
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 141 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: h

kw
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,69 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:10



DE.N.SFH.06.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster|
FuRboden|
kWh
Dach R K - iroon
& AuRenwande e !
(o) 1 Fenster : s
c - .
=) FuRboden
o © -37%
L © . kWh
E o Dach ' e m2a
-——-—— = o 4
8 2 AuRenwande|ill ! g
(@) Fenster o '
= FuRboden| | _ ! ‘..
-59%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke + 018
neue Dachhaut !
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 022
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 113 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,
Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 54 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

EFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie
kwh KWh
m2a m2a
kwh
- mZa

‘

)

\
Energietrager

foss. Brennst.

Strom . kWh
e m2a

’

)

Al

0 100 200 300

MalRnahme

Verbrauchskosten
Euro
m2a
Euro

. m2a
’
’
)
A}
A)
-38%
Euro
e m2a
4
’
)
A}
A)
~ S Py
-65%
T wu

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm auf der Decke +

neue Dachhaut

0,09

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der

0,13

0,8

Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-

0,21

sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%

Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur
Hilfsenergie

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
0,64 gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,39 Gas

1,16 kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:10



EFH_G v 1979 ... 1983 DE.N.SFH.07.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 7 [G] 1979 ... 1983
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 196 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Steildach mit 8 cm Dammung
Geschossdecke 0,50
8 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
AulRenwand I
Mauerwerk aus Leicht-Hochlochziegeln / Leichtmortel 0.8
V)
Fenster
Metallrahmenfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung
Zweischeiben-Isolierverlasung im Aluminium- oder Stahlrahmen, ohne thermische 4’3
Trennung
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden
Betondecke mit 4 cm Dammung 0.6
Stahlbeton, 4 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem st
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,47 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: h

kw
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,83 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:11



DE.N.SFH.07.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach KWh
(;) 1 AuRenwande s -.:
g Fenster IR
2 o FuRboden ] :
o O
2 © KWh
c o Dach 2% mza
w " ’
S 2 AuRenwande :
(@] Fenster [y
A}
= FuRboden *

61% -

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 021
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,26
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 115 kwh
minimierte Warmeverluste der ' Gas
Verteilleitungen I

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom firr | 1 65 | \Wh

Hilfsenergie s .
Primarenergie

1979 ... 1983

Heizsystem-
Variante

EFH_G

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
)¢ - mZa L7 - m2a
I ’ ‘.
1 1
\ )
Ay \
Energietrager
foss. Brennst. -38% -36%
SIE . A Euro
2°° ma L7 m2a

. .
1 1
L} L}

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm + 0,14
zusatzliche Dammlage 18 cm
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 012
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.20
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,45 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas

thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 1.13kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:11



EFH_H e anane 1984 ... 1994 DE.N.SFH.08.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 8 [H] 1984 ... 1994
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 137 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 1
Anzahl Wohnungen 1
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Steildach mit 12 cm Dammung
Geschossdecke 0,40
12 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
AulRenwand
Mauerwerk aus Porenbetonsteinen / Leichtmortel
0,50
V)
Fenster Alu-Fenster mit thermischer Trennung und Zweischeiben-
Isolierverglasung 3,5
Zweischeiben-Isolierverlasung im Aluminiumrahmen, mit thermischer Trennung
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden
Betondecke mit 6 cm Dammung
0,5
Stahlbeton, 6 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem st
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,45 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: h

kw
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur |7 77 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:11



DE.N.SFH.08.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach KWh
(;) 1 AuRenwande
g Fenster
2 o FuRboden
o O
L © _ kWh
c o Dach - Al
<} AuRenwande !
© 2 !
o Fenster \
= LN

FuRboden

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 018
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,24
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 113 kwh
minimierte Warmeverluste der ' Gas
Verteilleitungen I

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom firr | 1 5314w h

Hilfsenergie s .
Primarenergie

1984 ... 1994

Heizsystem-
Variante

EFH_H

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kwh KWh Euro

m2a mZa m2a

kWh Euro

Energietrager

foss. Brennst.

Strom . kWh Euro
e m2a .7 mZa
’ ’
' '
Ll )
A} .
A A
~ ’ ~
< -
-66% -62%
0 100 200 300 3
Iwu

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm + 0,14
zusatzliche Dammlage 18 cm
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 011
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 019
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,62 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas

thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 1.16 kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:11



RH_B v 1860 ... 1918 DE.N.TH.02.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 2 [B] 1860 ... 1918
» Zusatz-Kategorie =~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 87 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Holzbalkendecke mit sichtbaren Balken
Geschossdecke — 0,8
Holzbalken, Strohlehmwickel im Gefach
AuBenwand Vollziegel-Mauerwerk
1,7
Z
Fenster Kastenfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden Holzbalkendecke
— 0,9
Holzbalken, Strohlehmwickel oder Lehmschlag im Gefach
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 141 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: h

kw
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,70 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:12



DE.N.TH.02.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach KWh
(;) 1 AuRenwande
g Fenster
2 o FuRboden
o O
L © — kWh
E o Dach ' »% m?a
() 4 Tt 7
S 2 AuRenwande A 6
(@) Fenster| | . '
= FuRboden] : Sl
-65%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme
W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,21
notwendig)
Innendéammung 8 cm (luftdichte 3
innere Verkleidung, im AuRen- | 034
Mauerwerk dirfen keine : !
Wasserleitungen liegen) !
V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 16
Verglasung, historische Ansicht !
(Teilungen)
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,29
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 113 kwh
minimierte Warmeverluste der ' Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,
Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1 53 |\ h

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1860 ... 1918

Heizsystem-
Variante

RH_B

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
ﬂ Euro
o8 7 - T8
. ’
’ ’
I ) ’
'
A) A)
Energietrager
foss. Brennst. -38% -36%
Sic . kWh Euro
e m2a . m2a
@ ’

’ .
' '
' .

U-Wert

Maflnahme WI(meK)

Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

0,10

wenn Dadmmung von auf3en
maoglich: 24 cm Dammstarke,
Herstellung einer historischen
Fassadenansicht (z.B.
Holzschindeln, Verputz,
Verklinkerung, ...)

0,13

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen, historische Ansicht
(Teilungen)

0,8

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,22

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

kwh
0,55 Gas

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

kwh
0,39 Gas

inkl. Strom fur
Hilfsenergie

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

1,15kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:12



RH_C v 1919 ... 1948 DE.N.TH.03.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
‘..:_..---- il
,Y_HIM' » GroRenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ... 1948
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 103 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1 WU
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)

Dach / oberste

Holzbalkendecke
Geschossdecke % 0,6

Holzbalken, Blindboden, im Gefach: Lehmschlag, Sand oder Schlacke

AulRenwand
Vollziegel-Mauerwerk
1,7
V/
Fenster
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden
Stahltrager-/Ortbeton-Decke mit Holzful3boden 0.8
Stahltrager, Ortbeton, Schlackenschuttung, Dielung auf Lagerhdlzern
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,44 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: h

kw
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,75 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:12



DE.N.TH.03.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach e m:
! AuRenwande !
S | -'
Fenster y
S Rbod )
FuRboden S
o © -48%
L © kWh
E o Dach Lo mZa
] AuRenwande N
-8 2 Fenster !
A)
= FuRboden Y
-68%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,20
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0.25
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 116 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,
Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ] 68 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1919 ... 1948

Heizsystem-
Variante

RH_C

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
m2a mZa mza
kwh Euro
,° s m2a , = ma
’
1 ‘
. )
\ 0
Energietrager S N
foss. Brennst. -45% -44%
Strom . kWh BN
o°° m2a .- mZa
4 ’
o '
' Ll

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,10
notwendig)
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 013
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 021
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,44 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom firr | ] 15 kwWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:12



RH_D v 1949 ... 1957 DE.N.TH.04.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 136 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1 WU
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)

Dach / oberste

Holzbalkendecke
Geschossdecke % 0,6

Holzbalken, Blindboden, im Gefach: Lehmschlag, Sand oder Schlacke

AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2

V/
Fenster . N .
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden _ . .
Rippendecke, Stahlsteindecke, Gittertragerdecke 13
Stahlstein- oder Gittertragerdecke, Bewehrung, mit Beton vergossen, Gussasphalt- '
oder Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 141 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: h

kw
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,69 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:12



DE.N.TH.04.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach Lo %
! AuRenwande ?
S | -'
Fenster [y
g Bbod '
FuRboden s
o © -43%

L © kWh
E o Dach »% m?a
w . 4

S 2 AuRenwande 6
(@) Fenster '
= FuRboden s .

-65%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,20
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,33
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 114 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,
Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir | 1 50 |\wh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1949 ... 1957

Heizsystem-
Variante

RH_D

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
m2a m2a hea
ﬂ Euro
N B .- ™
. 4
’ ’
) 1
:I \ \
AY \
Energietrager ~ N
foss. Brennst. -43% _42%
Sic . kWh Euro
P m2a ,- Y
4 4

. ’
' '
' '

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,10
notwendig)
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 013
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 024
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,58 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ] 17 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:12



Heizsystem-
RH_E *Variante

beheizte Wohnflache 107 m2
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1

1958 ... 1968 DE.N.TH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» 1ypologie N - nicht spezifiziert -

Region National

» GroRenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968

» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 2-geschossig, mit Sattel- oder Pultdach, Dachgeschoss beheizt; Betondecken; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.&., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
unverputzt

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AulRenwand

Fenster

FuRboden

),

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

. U-Wert
Beschreibun
9 W/(m?2K)
Betondecke mit 5 cm Dammung
0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit 1 cm Dammung
1,1
Stahlbeton, 1 cm Trittschalld@mmung, Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fir
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,50 Gas

zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KW
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

h

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,89 kwh
nicht-erneuerbare Energietrager Hiltsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:13



DE.N.TH.05.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster|
FuRboden|
Dach %
(;) 1 AuRenwande
g Fenster
2 o FuRboden
o O
L © kWh
E o Dach m2a
<} AuB and
3 2 uRenwande
(@) Fenster
=

FuRboden

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,31
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 117 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,
Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ] 78 | \Wh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

RH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
, e m2a L7 - m2a
’ ‘.
1 - '
L} L}
Ay \
Energietrager . N
foss. Brennst. -43% _41%
Sic . kWh Euro

m2a

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,09
notwendig)
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 013
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 023
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,32 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir 1] 12 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:13



Heizsystem-
RH_F *Variante

beheizte Wohnflache 97 m2
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1

1969 ... 1978 DE.N.TH.06.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» 1ypologie N - nicht spezifiziert -

Region National

» GroRenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)

» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978

» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 2-geschossig mit Sattel- oder Pultdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Kalksandlochsteinen 0.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen; in

Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

Geschossdecke
Il
AulRenwand H
[|
Y
Fenster
FuRboden

),

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem st

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

Beschreibung

Betondecke mit 5 cm Dammung

Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich

Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln
oder Gitterziegeln

Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung

Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)

Betondecke mit 2 cm Dammung

Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur-
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen

zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur-
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair
nicht-erneuerbare Energietréger Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,5

1,0

3,5

0,8

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
1,46 g,

kwh
2,70 gas

1,79 kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:13



DE.N.TH.06.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
kWh
Dach o i
) AuBenwande N
(o) 1 Fenster !
C AY
=) FuRboden )
o © -41%

L © _ kWh
c o Dach - ma
<} AuRenwande !

© 2 !

o Fenster \
= FuRboden S ~
-63%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 022
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 115 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,
Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 G5 | \wh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

RH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kwh kwWh Euro
mZa mza Tz
ﬂ Euro
e G R N

’ ’

1 '
. )
' Ay
Energietrager ©
foss. Brennst. -41% -39%

Sic . kWh Euro
2°° ma L7 m2a

. .
1 1
L} L}

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,09
notwendig)
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 013
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 021
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,49 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom firr | ] 15 kwWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:13



RH_G v 1979 ... 1983 DE.N.TH.07.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 7 [G] 1979 ... 1983
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 98 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Steildach mit 8 cm Dammung
Geschossdecke 0,50
8 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
AuBenwand Mauerwerk aus Leicht-Hochlochziegeln / Leichtmortel 0.8
V/
Fenster Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden Betondecke mit 4 cm Dammung 0.6
Stahlbeton, 4 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem st
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,46 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: h

kw
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,79 kwWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:13



DE.N.TH.07.Gen

Gebaudehiille
W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach KWh
(;) 1 AuRenwande Ll
g Fenster 0
2 o FuRboden
o O
L © S kWh
c o Dach 0 Lo Al
<} AuRenwandell 5
o e " LREEEE 5
o Fenster LLL] L \
= FuRboden _: Seo o
-57%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 021
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,26
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 114 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,

Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1 56 KWh
. ) )
Hilfsenergie Priméarenergie

1979 ... 1983

Heizsystem-
Variante

RH_G

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kwh KWh Euro

m2a mZa m2a

kWh Euro

Energietrager

foss. Brennst.

Strom . kWh Euro
Ve mZa -°9 m2a
. ,
' ‘
' '
\ \
AY Y
A ’ .
~ L4 -~ d
- -
-69% -65%
0 100 200 300
“Iwu

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm + 0,14
zusatzliche Dammlage 18 cm
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 012
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.20
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,56 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas

thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 1.15kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:13



RH_H v 1984 ... 1994 DE.N.TH.08.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 8 [H] 1984 ... 1994
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 116 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Steildach mit 12 cm Dammung
Geschossdecke 0,40
12 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
AuBenwand Mauerwerk aus Leicht-Hochlochziegeln / Leichtmortel 0.6
V/
Fenster Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden Betondecke mit 6 cm Dammung
0,5
Stahlbeton, 6 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem st
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,53 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: h

kw
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | ] 94 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:14



DE.N.TH.08.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach KWh
(;) 1 AuRenwande
g Fenster
2 o FuRboden
o O
L © kWh
E o Dach 0°° m?a
w " .
S 2 AuRenwande 0
o Fenster '
= FuRboden RS
-56%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0.20
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,24
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 115 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,

Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1 68 KWh
. ) )
Hilfsenergie Priméarenergie

1984 ... 1994

Heizsystem-
Variante

RH_H

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kwh KWh Euro

m2a mZa m2a

kWh Euro

Energietrager

foss. Brennst.

Strom . kWh Euro

- m2a PR mea

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm + 0,14
zusatzliche Dammlage 18 cm
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 012
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 019
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,41 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas

thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 1.13kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:14



MFH_A e anane ... 1859 DE.N.MFH.01.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 1 [A] ... 1859
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 616 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 5
“iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseitig

Geschossdecke ﬁ Putztréger 26

Holz-Sparren, Hohlraum, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

LE]
AulRenwand
Fachwerk
2,0
]
V/
Fenster
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden
Holzbalkendecke
0,9
Holzbalken, Strohlehmwickel oder Lehmschlag im Gefach
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem st
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,50 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:16



DE.N.MFH.01.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dachll ~ . Lo m:
! AuRenwande ' ?
0 . - !
(o) Fenster \
g Bbod '
FuRboden s
o © -43%
2 © KWh
c o Dach o Al
<} AuRenwande !
© 2 .
(@) Fenster N p
= FuRboden R __-
-72%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Innendéammung 8 cm (luftdichte
innere Verkleidung, in der
AufRenwand dirfen keine 0’35
Wasserleitungen liegen)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 16
Verglasung, historische Ansicht !
(Teilungen)
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,29
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 1.09 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,

Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1 35 KWh
. ) )
Hilfsenergie Priméarenergie

... 1859

Heizsystem-
Variante

MFH_A

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
m2a mZa mza
kwh Euro
02" ma P mZa
’ ’
I ] )
) )
. A}
Energietrager AN ‘.
foss. Brennst. -45% -44%
Strom . kWh BN

e mZa R mZa
& ’
’
' ,
D .
L} 1 \

U-Wert
Malnahme
W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm + 0,14
zusatzliche Dammlage 18 cm
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,14
alternativ: hinterliftete Fassade
- . %
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem 0,8
Rahmen, historische Ansicht
(Teilungen)
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 022
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,55 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung
zuziigl. Strom fir
Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 063 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 199 Gas

thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 0.98 kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:16



MFH_B v 1860 ... 1918 DE.N.MFH.02.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 2 [B] 1860 ... 1918
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 284 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 4
“iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)

Dach / oberste

Steildach mit Holzsparren, Lehmschlag
Geschossdecke

1,3

Holz-Sparren, Strohlehmwickel, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

AuBenwand . Ziegel- oder Bruchstein-Mauerwerk 29

Fenster Kastenfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen

2,7

(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)

Fuf3boden
Kappendecke
oy i, o S 0,9
Stahltrager, gemauertes Tonnengewdlbe, DielenfuBboden
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system zentra.le Warm\{vas?erbereitung mit Qas, geripge Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,60 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:16



DE.N.MFH.02.Gen

1860 ... 1918

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter

Heizwarmebedarf

Dach %
Ist- AuRenwande
Zustand Fenster
FuRboden

Dach
AuRenwande
Fenster

=

paket

AuRenwande
Fenster

FuRboden

N

Modernisierungs-

. kWh
o< m2a
.
1
)
AY
A Y
-40%
_ kWh
e m2a
’
’
)
\
A Y
~ .
o .
-69%

Heizsystem-
Variante

MFH_B

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
N W .- -
4 .
I ’ G
)
A}
A \
Energietrager . .
foss. Brennst. -43% _42%

Strom . kWh Euro

e m2a
’
’
1
U ’

MaRnahme

Dammung im Sparren-

Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf

Aufdopplung der Sparren und

Freiraumen des Zwischenraums)

Innendéammung 8 cm (luftdichte
innere Verkleidung, im AuRen-
Mauerwerk dirfen keine
Wasserleitungen liegen)

Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung, historische Ansicht
(Teilungen)

Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im
Fall einer FuBbodensanierung)

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietrager

U-Wert
W/(m2K)

0,36

1,6

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kWh
1’1OGas

inkl. Strom firr | 1 39 Wh

Hilfsenergie s .
Primarenergie

U-Wert

Maflnahme WI(meK)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm +
zusatzliche Dammlage 18 cm

0,14

wenn Dadmmung von auf3en
maoglich: 24 cm Dammstarke,
Herstellung einer historischen
Fassadenansicht (z.B.
Holzschindeln, Verputz,
Verklinkerung, ...)

0,14

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem 0,8
Rahmen, historische Ansicht

(Teilungen)

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,22

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

kwh
0,43 gas

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

kwh
0,63 Gas

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 0.95kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:16



MFH_C e anane 1919 ... 1948 DE.N.MFH.03.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ... 1948
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 350 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 3
Anzahl Wohnungen 2
“iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseitig

Geschossdecke Holzfaserplatte 1,4

Holz-Sparren, Hohlraum, Holzfaserplatten 3,5 cm, verputzt

AuBenwand Vollziegel-Mauerwerk
1,7
V)

18

Fenster Iy . L .
:"; Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden .
Stahltrager-/Ortbeton-Decke mit Holzful3boden 0.8
Stahltrager, Ortbeton, Schlackenschuttung, Dielung auf Lagerhdlzern
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh

Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 G

as
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | ] 54 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hilisenergie | primarenergie

01.06.2011 09:17



DE.N.MFH.03.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach[li] TN
g 1 AuRenwande ARARN: ;
c Fenster L )
] FuBbodenll: AES
o © -47%
L © soo kWh
E o Dach n . mZa
...... . 4
8 2 AuRenwandellf g
o Fenster| | . )
= FuRboden | * A
-68%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0.25
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 110 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,

Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1 39 KWh
. ) )
Hilfsenergie Priméarenergie

1919 ... 1948

Heizsystem-
Variante

MFH_C

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
N B .- ™
4 ’
I ‘ .
' '
A} A}
A} \
Energietrager S ‘e
foss. Brennst. -47% _46%
St . M Euro
,r s mZa ,’ - m2a
’
1 : :
B ) !
A ‘.
\\ < ’ ‘ ) < . v
-75% -73%
0 100 200 300
T wu

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm + 0,14
zusatzliche Dammlage 18 cm
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 021
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,54 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zuziigl. Strom fir

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 063 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 199 Gas

thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 0.98 kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:17



Heizsystem-
MFH_D *Variante

beheizte Wohnflache 575 m2
Anzahl Vollgeschosse 3
Anzahl Wohnungen 9

1949 ... 1957 DE.N.MFH.04.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» 1ypologie N - nicht spezifiziert -

Region National

» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House

» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957

» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke D)

AulRenwand I
[|

Fenster

FuRboden

g

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem l I l l :H

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

. U-Wert
Beschreibun
eschreibung Wi(meK)

Betondecke

1,1
Stahlbeton, 1 cm Dammung, Zementestrich
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke

1,3
Stahlbeton, Zementestrich

Energie-
Beschreibung aufwand fir
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom ftir 1,57 kwh

nicht-erneuerbare Energietrager Hiltsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:17



DE.N.MFH.04.Gen

1949 ... 1957

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter

Dach
AulRenwande
Fenster|
FuRboden|

Ist-
Zustand

Dach

AulRenwande

Fenster
FuRboden !

=

paket

Dach
AulRenwande
Fenster
FuRboden

N

Modernisierungs-

Heizwarmebedarf
kWh
m2a
. kWh
il ’ @ m2a
' ’
o 1
.
A)
)
‘
-46%
_ kWh
e m2a
.- ,
0 ‘
A Y
~ < .
-66%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

MaRnahme

Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdélzern)

Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung

U-Wert
W/(m2K)

0,23

0,23

v

1,3

Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im

0,33

Fall einer FuBbodensanierung)

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

Energie-

aufwand flr
1 kWh Warme

kWh
1’1OGas

kwh
1,76 g,

inkl. Strom fur
Hilfsenergie

1,40kwh

Priméarenergie

Heizsystem-
Variante

MFH_D

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kWh Euro
P m2a e mza
4 ’
’ .
. 1
\ )
A \
Energietrager R ..
foss. Brennst. -46% _46%
SIE . A Euro

Pl mza ;7 mza
’
’
'
'
’
4
- -

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,11
notwendig)
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 024
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,54 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zuziigl. Strom fir

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 063 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 199 Gas
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom firr | ) 98 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:17



MFH_E v 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845m? | Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 32
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
Fenster Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden T Betondecke mit 1 cm Dammung
R ) 11
Stahlbeton, 1 cm Trittschalld@mmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem st
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | ] 64 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:18



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™

Ist- AuRenwinde

Zustand Fenster

FuRboden

Dach 0° %
4

(;) 1 AuRenwande M
g Fenster o
=) FuRboden .
o © -46%

—

D © KWh
c o Dach o - Al
<} AuRenwande

© 2 3
(@) Fenster y

A Y
= FuRboden Sell-?
-66%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,31
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 111 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 A4 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie
kwh KWh

m2a m2a

kwh

e m2a

’

)

Al
Energietrager s

foss. Brennst.

Strom . kWh

- 2,
o° m2a
’
'
'
A} .
A ¢

0 100 200 300

MalRnahme

Verbrauchskosten
Euro
m2a
Euro

e m?a
’
’
1
.
A)
)
s
-46%
Euro
. m?a
’
‘.
1
.
\
’
\\ . . ’
-72%
T IWU

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm auf der Decke

(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

0,09

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der

0,13

0,8

Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-

0,23

sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%

Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur
Hilfsenergie

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
0,43 gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,63 Gas

0,95kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:18



MFH_F e anane 1969 ... 1978 DE.N.MFH.06.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 426 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 8
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln
oder Gitterziegeln 1,0
Fenster Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden T Betondecke mit 2 cm Dammung
R ) 0.8
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem st
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,62 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:18



DE.N.MFH.06.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach 0° %
4
(;) 1 AuRenwande M
g Fenster o
=) FuRboden *
o © -42%

L © kWh
c o Dach o Al
<} AuRenwande !

© 2 .

(@) Fenster N
= FuRboden S o
-63%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 022
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 110 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 A2 kwWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

MFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
ﬂ Euro
. - m2a . - —mza
4 G
‘ ’
L1 - -
\J )
) S \
Energietrager . <
foss. Brennst. -44% ~43%
Sic . kWh Euro
s m2a L mZa

’
g )
. '

[y

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,09
notwendig)
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 021
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,50 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zuziigl. Strom fir

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 063 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 199 Gas
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ) 97 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:18



MFH_G v 1979 ... 1983 DE.N.MFH.07.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 7 [G] 1979 ... 1983
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 595 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 3
Anzahl Wohnungen 9
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 6 cm Dammung
Geschossdecke 0,43
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Leicht-Hochlochziegeln / Leichtmortel 0.8
Fenster
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fuf3boden
Betondecke mit 4 cm Dammung
0,6
Stahlbeton, 4 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | ] 67 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:19



Heizsystem-
Variante

DE.N.MFH.07.Gen 1979 ... 1983 MFH_G

Gebaudehdille Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh kWh Euro
Dach ™m?a m?a m2a m2a
Ist- AuRenwande
Zustand Fenster :l
FuRboden
KWh kWh Euro
Dach %" m2a 229 mza o7 Tz
o 2 o
10 1 AulRenwande ' :l ! !
g Fenster \ ' \
E - EuRboden * Energietrager ) ©
o 2 -39% foss. Brennst. -42% -42%

—

9 © KWh Strom . kWh Euro
E ok Dach .7 mZa L’ = mZa e T
w " ’ , ‘.

3 2 AuRenwande ! D , ’

@) Fenster ' ' .
A
= FuRboden te
-61%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert U-Wert
Malnahme Malnahme
W/(m2K) W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,17 (+ begehbare Platten sofern 0,09
notwendig) notwendig)
Da 12 + Vi t
(V?gqrﬂ:zgmmf/renrbuni’;l;ém) Dammung 24 cm + Verputz
alternativ: hinterllftete Fassade (z.B. 0’21 (Warme.dam.mve!'lbundsystem), 0’12
) - alternativ: hinterliftete Fassade
Zellulose zwischen Traghdélzern)
% %
) . Einbau von Fenstern mit
Einbau von Fenstern mit 3-Scheiben-Warmeschutz-
2-Scheiben-Warmeschutz- 1.3 N 0,8
Verglasun ! Verglasung und gedammtem !
9 g Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ichend
Dammung 8 cm unter der Decke ecke (bei a}Jsrem en er. .
/ alternativ: auf der Decke (im 026 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.20
. ) ! der Decke (im Fall einer FuRRb.- !
Fall einer FuBbodensanierung) ) )
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
5 Energie- 5 Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme 1 kWh Wéarme
j Gas-Zentralheizung, hohe
Gas-Zentralheizung, hohe Ef_f|z_|e.nz: Bre?nwertkessel;
Effizienz: Brennwertkessel; 111 kWh minimierte Warmeverluste der kWh
minimierte Warmeverluste der 1=+ Gas Verteilleitungen 0,45 Gas
Verteilleitungen 6 Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T
Liiftungsanlage.
. zentrale Warmwasserbereitung
zentrale Warmwasserbereitung ; .
mit Gas. hohe Effizienz: mit Gas, hohe Effizienz:
Kombin;ition mit Warméerzeu or 176 kWh Kombination mit Warmeerzeuger 063 kWh
. 9 11 Gas Heizung (Brennwertkessel) + 199 Gas
Heizung (Brennwertkessel), gut )
. ; . . thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen « ; . A
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 A4 | \Wh Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom firr | ) 95 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie

Priméarenergie

01.06.2011 09:19



MFH_H e anane 1984 ... 1994 DE.N.MFH.08.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 8 [H] 1984 ... 1994
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 707 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 3
Anzahl Wohnungen 10
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 10 cm Dammung
Geschossdecke 0,36
Stahlbeton, oberseitig 10 cm Da@mmung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Leicht-Hochlochziegeln / Leichtmortel 0.6
Fenster
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fuf3boden
Betondecke mit 6 cm Dammung
0,5
Stahlbeton, 6 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,66 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:19



DE.N.MFH.08.Gen 1984 ...

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach 0° m’:
.
(;) 1 AuRenwande !
(o) Fenster '
C \
=) FuRboden
o © -37%

L © kWh
E o Dach 2% m2a
<} AuRenwande /

© 2 '

(@) Fenster N
= FuBboden|| AES
-60%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,16
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0.20
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,24
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 110 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 A2 kwWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

Heizsystem-
Variante

1994

MFH_H

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie
kWh kWh
m2a m2a
kWh
e m2a
’
’
1
L}
A}
Energietrager \
foss. Brennst. -41%
Strom . kWh
- m2a
’
’
]
)

MalRnahme

Verbrauchskosten
Euro
m2a
Euro
o m?a
’
1
)
AY
)
-41%
Euro
. m2a

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm auf der Decke

(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

0,09

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der

0,12

0,8

Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-

0,19

sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%

Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur
Hilfsenergie

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
0,50 Gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,63 Gas

0,97 kWh

Priméarenergie

01.06.2011 09:19



GMH_B o aname 1860 ... 1918 DE.N.AB.02.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
groRes Mehrfamilienhaus
> GroRenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 2 [B] 1860 ... 1918
» Zusatz-Kategorie =~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 754 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 5
Anzahl Wohnungen 11
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)

Dach / oberste

Steildach mit Holzsparren, Lehmschlag
Geschossdecke

1,3

Holz-Sparren, Strohlehmwickel, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

Aufenwand Vollziegel-Mauerwerk
1,7

Fenster . o :
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
L
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)

FuRboden
Kappendecke
oy i, o S 0,9
Stahltrager, gemauertes Tonnengewdlbe, DielenfuBboden
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system zentra.le Warm\{vas?erbereitung mit Qas, geripge Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom ftir 1,64 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:21



DE.N.AB.02.Gen

W éarmeverluste Winter

Dach
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach
(;) 1 AuRenwande
g Fenster
2 o FuRboden
o 9
2 c
E o Dach
8 2 AuRenwande
(@) Fenster
=

FuRboden

1860 ... 1918

Gebaudehiille
Heizwarmebedarf
kWh
m2a
_ kWh
o< m2a
’
l
)
\
-40%
_ kWh
s m2a
’
’
7B
L}
A Y
. . ’
-69%

Heizsystem-
Variante

GMH_B

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
. mZa L —
. ’,
’ ’
) )
\ L}
AY AY
Energietrager ~ .
foss. Brennst. -43% _42%

Strom . kWh Euro

MaRnahme

Dammung im Sparren-

Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf

Aufdopplung der Sparren und

Freiraumen des Zwischenraums)

Innendéammung 8 cm (luftdichte
innere Verkleidung, im AuRen-
Mauerwerk dirfen keine
Wasserleitungen liegen)

Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung, historische Ansicht
(Teilungen)

Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im
Fall einer FuBbodensanierung)

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietrager

U-Wert
W/(m2K)

0,34

1,6

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kWh
1’1OGas

inkl. Strom firr | 142 \Wh

Hilfsenergie s .
Primarenergie

U-Wert

Maflnahme WI(meK)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm +
zusatzliche Dammlage 18 cm

0,14

wenn Dadmmung von auf3en
maoglich: 24 cm Dammstarke,
Herstellung einer historischen
Fassadenansicht (z.B.
Holzschindeln, Verputz,
Verklinkerung, ...)

0,13

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem 0,8
Rahmen, historische Ansicht

(Teilungen)

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,22

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

kwh
0,35 Gas

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

kwh
0,63 Gas

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 0.93kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:21



GMH_C e anane 1919 ... 1948 DE.N.AB.03.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
groRes Mehrfamilienhaus
> GroRenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ... 1948
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 1349 m?  Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 5
Anzahl Wohnungen 15
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Holzbalkendecke
Geschossdecke 0,6
Holzbalken, Blindboden, im Gefach: Lehmschlag, Sand oder Schlacke
AulRenwand . )
zweischaliges Mauerwerk
1,4
V)
Fenster £
E- Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden Stahltrager-/Ortbeton-Decke mit Holzful3boden 0.8
Stahltrager, Ortbeton, Schlackenschuttung, Dielung auf Lagerhdlzern
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh

Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 G

as
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,59 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:21



DE.N.AB.03.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach e m:
! AuRenwande !
S | "
Fenster y
S Rbod )
FuRboden S
o © -48%

L © kWh
E o Dach L0 mZa
) AuRenwande .

© 2 '

o Fenster a
= FuRboden "6 m0o”
-68%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,20
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 024
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 111 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 A3 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1919 ... 1948

Heizsystem-
Variante

GMH_C

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
N RN
’ ,
’ G
) )
A L}
A} LY
Energietrager S S
foss. Brennst. -48% _47%
Sic . kWh Euro

B

MalRnahme

Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie

inkl. Strom fur

U-Wert
W/(m2K)

0,10

0,13

0,8

0,21

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
0,47 gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,63 Gas

0,96 kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:21



GMH_D 1949 ... 1957 DE.N.AB.04.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
groRes Mehrfamilienhaus
> GroRenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 1457°'m?  Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 5
Anzahl Wohnungen 20
“iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Betondecke

Geschossdecke T i 1,1

Stahlbeton, 1 cm Dammung, Zementestrich

AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2

Fenster . - .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fuf3boden _ . .
Rippendecke, Stahlsteindecke, Gittertragerdecke 13
Stahlstein- oder Gittertragerdecke, Bewehrung, mit Beton vergossen, Gussasphalt- '
oder Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system zentrgle Warm\{vas?erbereltung mit Qas, gerlpge Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,60 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:22



DE.N.AB.04.Gen 1949 ...

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™

Ist- AuRenwinde

Zustand Fenster

FuRboden

Dach LT %

& 1 AuRenwande ','
(o) Fenster 5
S Rbod :

FuRboden S
o © -48%

L © -, kWh
c o Dach| . e o
] AuRenwande ' N

-8 2 Fenster| | .+ C

2 \
= FuBboden| * oLt
-68%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,23
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,33
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 111 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 A3 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

Heizsystem-
Variante

1957

GMH_D

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
. PR mza . - —n’]Za
’ 4
‘ 1
) )
1 : .
Al A)
Energietrager S .
foss. Brennst. -48% _47%
St . M Euro
- - mZa o - mza
. ‘ 4
‘
1 : ,
\
AY 1 3 ,
S .

MalRnahme

Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie

inkl. Strom fur

U-Wert
W/(m2K)

0,11

0,13

0,8

0,24

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
0,46 gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,63 Gas

0,96 kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:22



Heizsystem-
GMH_E *Vanante

beheizte Wohnflache 3534 m2
Anzahl Vollgeschosse 8
Anzahl Wohnungen 48

1958 ... 1968 DE.N.AB.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
groRes Mehrfamilienhaus
» GroRenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 5- bis 8-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Betondecken;
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln o.&., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
unverputzt; Loggien / Balkone durchgehend betoniert

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

Geschossdecke

Il
AufRenwand

|
Fenster
FuBBboden

),

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem l I l l :H

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

. U-Wert
Beschreibun
eschreibung Wi(meK)
Betondecke mit 5 cm Dammung
0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit 1 cm Dammung
1,1
Stahlbeton, 1 cm Trittschalld@mmung, Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fir
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,63 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager Hiltsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:22



DE.N.AB.05.Gen

Gebaudehille

Heizsystem-
Variante

1958 ... 1968

GMH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh kWh Euro
Dach ma mea m2a m2a
Ist- AuRenwande
Zustand Fenster :l
FuRboden
KWh kWh Euro
Dach . ‘mZa o°° mZa ,29 ™
" ¢ . ’
10 1 AulRenwande ' :l ; !
g Fenster 5 \ "
E — FuRboden ' N Energietrager o . %
o O -48% foss. Brennst. -48% -47%
—
9 © KWh Strom . kWh Euro
E o Dach .- 7 - mZa o m2a
. (4 .
8 2 AuRenwande . D i ;
o Fenster \ Y , 8 5
= FuRboden et ol
-68%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert U-Wert
Malnahme Malnahme
W/(m2K) W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19 (+ begehbare Platten sofern 0,09
notwendig) notwendig)
Da 12 + Vi t
(V?gqrﬂ:zgmmf/renrbuni’;l;ém) Dammung 24 cm + Verputz
alternativ: hinterllftete Fassade (z.B. 0’23 (Warme.dam.mve!'lbundsystem), 0’13
) - alternativ: hinterliftete Fassade
Zellulose zwischen Traghdélzern)
% %
) . Einbau von Fenstern mit
Einbau von Fenstern mit 3-Scheiben-Warmeschutz-
2-Scheiben-Warmeschutz- 1.3 N 0,8
Verglasun ! Verglasung und gedammtem !
9 g Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ichend
Dammung 8 cm unter der Decke ecke (bei a}Jsrem en er. .
/ alternativ: auf der Decke (im 031 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 023
. ) ! der Decke (im Fall einer FuRRb.- !
Fall einer FuBbodensanierung) ) )
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
5 Energie- 5 Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme 1 kWh Wéarme
j Gas-Zentralheizung, hohe
Gas-Zentralheizung, hohe Ef_f|z_|e.nz: Bre?nwertkessel;
Effizienz: Brennwertkessel; 111 kWh minimierte Warmeverluste der kWh
minimierte Warmeverluste der 1=+ Gas Verteilleitungen 0,41 Gas
Verteilleitungen 6 Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung T
Liiftungsanlage.
. zentrale Warmwasserbereitung
zentrale Warmwasserbereitung ; .
mit Gas. hohe Effizienz: mit Gas, hohe Effizienz:
Kombin;ition mit Warméerzeu or 176 kWh Kombination mit Warmeerzeuger 063 kWh
. 9 11 Gas Heizung (Brennwertkessel) + 199 Gas
Heizung (Brennwertkessel), gut )
. ; . . thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen « ; . A
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir | 1 A5 |\ h Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom firr | ) 94 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:22



Heizsystem-
GMH_F *Variante

beheizte Wohnflache 3020 m2
Anzahl Vollgeschosse 8
Anzahl Wohnungen 48

1969 ... 1978 DE.N.AB.06.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
groRes Mehrfamilienhaus
» GroRenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978
» Zusatz-Kategorie ~Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

mehr als 8 Geschosse; Flachdach; Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen oder Mauerwerk aus
verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen 0.a., in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale;
Betondecken, Loggien durchgehend betoniert

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AulRenwand

Fenster

FuRboden
),

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem ¢ i s :H

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

. U-Wert
Beschreibun
9 W/(m?2K)
Betondecke mit 5 cm Dammung
0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
Beton-Fertigteile
1,1
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit 2 cm Dammung
0,8
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fir
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom ftir 1,67 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager Hiltsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:23



DE.N.AB.06.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™

Ist- AuRenwinde

Zustand Fenster

FuRboden

Dach 5° %
4

(;) 1 AuRenwande N
(o) Fenster [
c \
> FuRboden s
o © -46%

L © . kWh
E o Dach] « - m2a
() AuBenwandelll ~ T . !

° N By - '

(@) Fenster !
i A Y
= FuRboden|: s ‘
-66%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke + 019
neue Dachhaut !
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 111 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 A7 kwWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

GMH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie

kwh
m2a

Energietrager

foss. Brennst.

Strom .

0 100 200 300

MalRnahme

Dammung 30 cm auf der Decke +
neue Dachhaut

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Primérenergie

kWh
m2a

e m2a

. m2a e m2a
‘ .
0 ’
! '
\ ; '
\
N ’ S ,'
_-

Verbrauchskosten
Euro
m2a
Euro
e m?a
’
’
1
.
A)
)
s
-46%
Euro

“1IwWu

U-Wert
W/(m2K)

0,09

0,13

0,8

0,21

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur
Hilfsenergie

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
0,37 gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,63 Gas

0,93 kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:23



-
-‘..

Deutsche Gebaudetypologie

144



Typische Bauweisen und beispielhafte EnergiesparmaRnahmen

D.3 Gebaude-Ubersichtsblatter mit ModernisierungsmaRnahmen

— Sub-Typen Bestandsgebaude bis Baujahr 1994

Baualtersklasse

EFH

RH

MFH

GMH

HH

A bis 1859
B 1860-1918 =
i
c 1919-1948 =
i
D 1949-1957
E 1958-1968
F 1969-1978
G 1979-1983
H 1984-1994
I 1995-2001
J ab 2002
Fertig- |&
. ertig- |<,
FIF 1969-1978 haus |2
D\
NBL_D 1946-1960 £
=} 2
©
o ~ @ “
< NBL_E 1961-1969 S 2 H
= - c 5 S
o o = =
e 335 5 )
o NBL_F 1970-1980 e= T
@ 28 : :
CF: 2
NBL_G  1981-1985 23 gﬁ :
: : :
£ z
I
NBL_H  1986-1990 SW
g

145



EFH_F/F o aname

beheizte Wohnflache 168 m2
Anzahl Vollgeschosse 1
Anzahl Wohnungen 1

1969 ... 1978 DE.N.SFH.06.LightFrame

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» 1ypologie N - nicht spezifiziert -

Region National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978

» Zusatz-Kategorie  LightFrame Fertighaus / Leichtbau

Light Frame Structure

Charakterisierung des Gebaudetyps

Sondertyp Fertighaus: meist 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Groftafeln in Leichtbau- oder Beton-
Sandwich-Bauweise, in Norddeutschland meist mit Klinker-Vorsatzschale oder Riemchen; Beton- oder
Holzbalkendecken, Kellerdecke massiv

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

Geschossdecke

B
AulRenwand E

‘Il::

v
Fenster %
FuRboden
D,

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem :H

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

. U-Wert
Beschreibun
eschreibung Wi(meK)
Steildach mit 8 cm Dammung
0,50
8 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
Holzstanderwand / Holzrahmenbau oder Leichtbau-Fertigteil
mit 6 cm Dammung 0,6
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit 2 cm Dammung
0,8
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fir
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,47 Gas

zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KW
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

h

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,82 kWh
nicht-erneuerbare Energietrager Hiltsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:24



DE.N.SFH.06.LightFrame

Gebaudehille

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

EFH_F/F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh kWh Euro
Dach ™m?a m?a m2a m2a

Ist- AuRenwande

Zustand Fenster] :I

FuRboden|

kWh E
Dach kwh =

(;) 1 AuRenwande :I
g Fenster
E — FuRboden Energietrager
o O foss. Brennst.

—

9 © .- - KWh Strom . kWh Euro
c o Dach . L, A 5% mZa 027 m?a
() ” e ': . 3 .

3 2 AuRenwande|ll  + . : [I ' ’

(@) Fenster . . \ \
L i \
= FuBboden|] _ ! Os
-58%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert U-Wert
Malnahme Malnahme
W/(m2K) W/(m2K)
Dammung im Sparren- N )
B ) Dammung im Sparren-
z h 12 bei Bedarf ;
wischenraum 12 cm (bei Bedar 041 Zwischenraum 12 cm + 014
Aufdopplung der Sparren und ! . . !
- A zusatzliche Dammlage 18 cm
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0.20 (Warmedammverbundsystem), 012
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. ! alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern) Zellulose zwischen Traghdélzern)
% %
) . Einbau von Fenstern mit
Einbau von Fenstern mit 3-Scheiben-Wéarmeschutz-
2-Scheiben-Warmeschutz- 1.3 N 0,8
Verglasun ! Verglasung und gedammtem !
g 9 Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ichend
Dammung 8 cm unter der Decke ecke (bei a}Jsrem en er. .
/ alternativ: auf der Decke (im 028 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 021
. ) ! der Decke (im Fall einer FuRRb.- !
Fall einer FuBbodensanierung) ) )
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
5 Energie- 5 Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme 1 kWh Wéarme
j Gas-Zentralheizung, hohe
Gas-Zentralheizung, hohe Ef_f|z_|e.nz: Bre?nwertkessel;
Effizienz: Brennwertkessel; 114 kwWh minimierte Warmeverluste der kwWh
minimierte Warmeverluste der 1= Gas Verteilleitungen 0,52 Gas
Verteilleitungen Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung
zuziigl. Strom fir
Liiftungsanlage.
. zentrale Warmwasserbereitung
zentrale Warmwasserbereitung ; .
mit Gas, mittlere Effizienz: mit Gas, hohe Effizienz:
Kombin;ition mit Warmeer.zeu or 246 kWh Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
9 " Gas Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas

Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

inkl. Strom fur 1 59 KWh
Priméarenergie

thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 1.15kWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:24



Heizsystem-
HH_E *Variante

y
7

e
¢

5

NN
AW

SR
1\

beheizte Wohnflache 10408
m?2

Anzahl Vollgeschosse 16

Anzahl Wohnungen 189

1958 ... 1968 DE.N.AB.05.HR

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
groRes Mehrfamilienhaus
» GroRenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie HR Hochhaus

High-Rise Building

Charakterisierung des Gebaudetyps

mehr als 8 Geschosse; Flachdach; Stahl- oder Stahlbeton-Skelettbauweise, Betonelemente oder

Mauerwerk

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

Geschossdecke

Il
AulRenwand

[|
Fenster
FuRboden

),

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem l I l l :H

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

Beschreibung

Betondecke mit 5 cm Dammung

Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich

Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln

Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung

Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)

Betondecke mit 1 cm Dammung

Stahlbeton, 1 cm Trittschalld@mmung, Zementestrich

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur-
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen

zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur-
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair
nicht-erneuerbare Energietréger Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,5

1,2

3,5

11

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kwh
1,22 gas

kWh
3,82 Gas

1,69 kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:23



DE.N.AB.05.HR

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
kWh
Dachf . e A
' AuBenwande ' 4
0w 1 TR '
= 1 Fenster SN \ >
=) FuBboden|: R
o © -49%
2L ®© __ Kwh
c o Dachf | Lo A
] AuRenwande ' N 37
-8 2 Fenster| | i !
..... o A}
= FuRboden|: Y
-68%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke + 019
neue Dachhaut !
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,31
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 112 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 49 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

HH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
. P mZa ., - _mZa
’ ’
I 1 ’
. )
A} \
) 5 \
Energietrager N ..
foss. Brennst. -48% _47%
St . w Euro

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke +
neue Dachhaut 0’09
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 023
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,30 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zuziigl. Strom fir

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 063 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 199 Gas
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom firr | ) 92 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:23



Heizsystem-
HH_F *Variante

beheizte Wohnflache 18012
m?2

Anzahl Vollgeschosse 14

Anzahl Wohnungen 254

1969 ... 1978 DE.N.AB.06.HR

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
groRes Mehrfamilienhaus
> GroRenklasse AB ("GMH")

Apartment Block
[F] 1969 ...1978

(o2}

» Baualtersklasse

» Zusatz-Kategorie ~HR Hochhaus
High-Rise Building

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 5- bis 8-geschossig; Flachdach; Groftafelbauweise mit Beton-Sandwich-Elementen; Betondecken,
Loggien durchgehend betoniert

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AulRenwand

Fenster

FuRboden
),

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem ¢ i s :H

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

. U-Wert
Beschreibun
9 W/(m?2K)
Betondecke mit 5 cm Dammung
0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
Beton-Fertigteile
1,1
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit 2 cm Dammung
0,8
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fir
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom ftir 1,69 kwh

nicht-erneuerbare Energietrager Hiltsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:24



DE.N.AB.06.HR

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach Lo m:
! AuRenwande : ?
0 1 - !
(o) Fenster : \
g Bbod . '
FuRboden S
o © -48%
2 © ] ; KWh
c o Dachf ,- e
() AuRenwande ) ’
=B et
(@) Fenster| | . .
A Y
= FuRboden St
-67%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke + 019
neue Dachhaut !
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 112 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 A8 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

HH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
S mZa L —
. ’,
’ 1
' '
A 1
AY AY
Energietrager So R
foss. Brennst. -47% _47%
Sic . kWh Euro

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke +
neue Dachhaut 0’09
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 021
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,32 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zuziigl. Strom fir

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 063 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 199 Gas
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom firr | ) 92 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:24



Heizsystem-
Variante

NBL_MFH_D

beheizte Wohnflache 1753 m2
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 16

neue
Bundeslander

1949 ... 1957

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

DE.East.MFH.04.Gen

» Land DE Deutschland
Germany

» 1ypologie East neue Bundeslander

Region Eastern Germany (former GDR)

» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House

» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957

» Zusatz-Kategorie =~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss nicht ausgebaut
(Trockenboden); Mauerwerk teilweise auch Fertigteilbauweise mit Leichtbetonblockelementen,

Geschossdecken und Kellerdecke massiv (Stahlbetondecken)

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

Geschossdecke D i
Il
AufRenwand
|
Fenster
FuBBboden

g

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem l I l l :H

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

Beschreibung

Betondecke

Stahlbeton, 1 cm Dammung, Zementestrich

Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln

Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung

Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)

Betondecke

Stahlbeton, Zementestrich

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur-
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen

zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur-
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

U-Wert
W/(m2K)

11

1,2

3,5

1,3

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kwh
1,22 gas

kWh
3,82 Gas

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur
Hilfsenergie

1,62 kWh

Priméarenergie

01.06.2011 09:25



neue
Bundeslander

DE.East.MFH.04.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach e %
! AuRenwande !
S | "
Fenster y
S Rbod )
FuRboden S
o © -48%

L © kWh
E o Dach L0 mZa
) AuRenwande .

© 2 '

o Fenster a
= FuRboden "6 m0o”
-67%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,23
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,33
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 111 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 A4 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1949 ... 1957

Heizsystem-
Variante

NBL_MFH_D

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
M RN
’
’ ’
' '
. \
A} LY
Energietrager S .
foss. Brennst. -48% _47%
St . w Euro
- - mZa o - mza
. ‘ 4
‘
1 : ,
\
AY 1 3 ,
S .

MalRnahme

Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie

inkl. Strom fur

U-Wert
W/(m2K)

0,11

0,13

0,8

0,24

Energie-
aufwand flr

1 kWh Warme

kwh
0,42 gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,63 Gas

0,95kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:25



NBL_MFH_E o aname

beheizte Wohnflache 2493 m2
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 32

1958 ...1968  ©°° DE.East.MFH.05.Gen

Bundeslander

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie East neue Bundeslander
Region Eastern Germany (former GDR)
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")

Multi-Family House

o1

» Baualtersklasse

» Zusatz-Kategorie =~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

[E] 1958 ... 1968

typisch 3- bis 5-geschossig; einschichtige Leichtbetonblockelemente (z.B. Blockbauweise 8 kN), teilweise
auch einschalige GroRtafeln; mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss nicht ausgebaut (Trockenboden);

Betondecken

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AufRenwand

Fenster

FuBBboden

),

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

Beschreibung

Betondecke mit 5 cm Dammung

Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich

Beton-Fertigteile

Leichtbetonplatte

Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen

(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)

Betondecke mit 1 cm Dammung

Stahlbeton, 1 cm Trittschalld@mmung, Zementestrich

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur-
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen

zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur-
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

U-Wert
W/(m2K)

0,5

11

2,7

11

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kwh
1,22 gas

kWh
3,82 Gas

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur _']_,67 KWh
Hilfsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:25



neue
Bundeslander

DE.East.MFH.05.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach 5° %
4
(;) 1 AuRenwande N
(o) Fenster [
c \
> FuRboden *
o © -42%

L © kWh
E o Dach Lo mZa
] AuRenwande N

-8 2 Fenster !

A)
= FuRboden oL
-63%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,31
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 111 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1 A5 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

NBL_MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
mZa . mza
’
] -
\
Il AY
Energletrager
foss. Brennst. -44% ~43%
St . M Euro

1

MalRnahme

Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur

Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,09

0,13

0,8

0,23

Energie-
aufwand flr

1 kWh Warme

kwh
0,42 gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,63 Gas

0,95kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:25



NBL_GMH_F veser | 4969, 1978 1 DE East.AB.06.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie o neue Bundeslander
Region Eastern Germany (former GDR)
groRes Mehrfamilienhaus
> GroRenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978
» Zusatz-Kategorie =~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2825m?  Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| VO”geSChosse 6 typisch 5-/6-geschossig; GroRtafelbauweise (z.B. Typ P2, WBS 70), einschalig (Leichtbeton), zweischalig
(Innen- oder Auendammung) oder dreischalig; Flachdach (Kaltdach); Betondecken
Anzahl Wohnungen 24
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach rst
ach / oberste Betondecke mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AulRenwand .
Beton-Fertigteile
11
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
%
Fenster Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden T Betondecke mit 2 cm Dammung
R ) 0,8
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 121 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,73 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:26



neue
Bundeslander

DE.East.AB.06.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach £ %
P ’
(;) 1 AuRenwande !
(o) Fenster l
C .
] FuRboden N
o © -42%

L © kWh
E o Dach Lo mZa
] AuRenwande N

-8 2 Fenster !

A)
= FuRboden . .-
-63%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 112 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 A8 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

NBL_GMH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
mZa %" m?a
’
,
)
1 :
- .
Energletrager S
foss. Brennst. -44% ~43%
Sic . kWh Euro
-7 m2a

MalRnahme

Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur

Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,09

0,13

0,8

0,21

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
0,32 Gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,63 Gas

0,92kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:26



NBL_GMH_G e 1979 .., 1983 1 DE East.AB.07.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie o neue Bundeslander
Region Eastern Germany (former GDR)
groRes Mehrfamilienhaus
> GroRenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 7 [G] 1979 ... 1983
» Zusatz-Kategorie =~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2825m?  Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| VO”geSChosse 6 typisch 5-/6-geschossig; GroRtafelbauweise (z.B. Typ P2, WBS 70), einschalig (Leichtbeton), zweischalig
(Innen- oder Auendammung) oder dreischalig; Flachdach (Kaltdach); Betondecken
Anzahl Wohnungen 24
T wu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach rst
ach / oberste Betondecke mit 6 cm Dammung
Geschossdecke 0,43
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Zementestrich
AulRenwand .
Beton-Fertigteile
0,9
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
Fenster Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
=
uBboden Betondecke mit 4 cm Dammung
0,6
Stahlbeton, 4 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 121 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom ftir 1,76 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:26



neue
Bundeslander

DE.East.AB.07.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™

Ist- AuRenwinde

Zustand Fenster
FuRboden
Dach e %

! AuRenwande !

S | -'

Fenster y

S Rbod )
FuRboden

o © -39%

L © kWh
E o Dach »% m?a
m . 4

S 2 AuRenwande 6
(@) Fenster '
= FuRboden el

-61%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,17
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 022
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,26
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 112 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 49 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1979 ... 1983

Heizsystem-
Variante

NBL_GMH_G

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
kwh Euro
N W .- -
’ 4
’ ’
I ) 1
L} L}
LY \
Energietrager . N
foss. Brennst. -42% _42%
St . M Euro

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,09
notwendig)
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.20
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,31 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zuziigl. Strom fir

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 063 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 199 Gas
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom firr | ) 92 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:26



NBL_GMH_H Heizsystem-

Variante

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

24

1984...1994  ©°° DE.East.AB.08.Gen

Bundeslander

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie East neue Bundeslander
Region Eastern Germany (former GDR)

groRes Mehrfamilienhaus

» GroRenklasse AB ("GMH")
Apartment Block

o

» Baualtersklasse

» Zusatz-Kategorie =~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

[H] 1984 ... 1994

typisch 5-/6-geschossig; GroRtafelbauweise (z.B. WBS 70), einschalig (Leichtbeton), zweischalig (Innen-

oder AuBendammung) oder dreischalig; Flachdach (Kaltdach); Betondecken

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AufRenwand

Fenster

FuBBboden

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

Beschreibung

Betondecke mit 10 cm Dammung

Stahlbeton, oberseitig 10 cm Da@mmung, Zementestrich

Beton-Fertigteile

Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)

Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung

Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)

Betondecke mit 6 cm Dammung

Stahlbeton, 6 cm Warmedammung, Zementestrich

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur-
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen

zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur-
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair
nicht-erneuerbare Energietréger Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,36

0,6

3,5

0,5

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kwh
1,21 gas

kWh
3,82 Gas

1,79 kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:27



neue
Bundeslander

DE.East.AB.08.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach 5° m’:
4
(;) 1 AuRenwande N
(o) Fenster [
c \
=) FuRboden
o © -37%

L © kWh
E o Dach Lo mZa
] AuRenwande N

-8 2 Fenster !

A)
= FuRboden .
-59%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,16
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0.20
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,24
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 112 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 50 kWwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1984 ... 1994

Heizsystem-
Variante

NBL_GMH_H

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza Tz
j 188
ﬂ Euro
. m2a . M
4 ’
’ ’
I ' '
\ '
A} .
Energietrager ) N
foss. Brennst. -41% _41%
b . A Euro

m2a

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,09
notwendig)
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,12
alternativ: hinterliftete Fassade

Y
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 019
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand flr
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,30 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zuziigl. Strom fir

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 063 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 199 Gas
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom firr | ) 92 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:27



NBL_HH_F veser | 4969, 1978 1 DE East.AB.06.HR

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie o neue Bundeslander
Region Eastern Germany (former GDR)
groRes Mehrfamilienhaus
> GroRenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978
» Zusatz-Kategorie HR Hochhaus
High-Rise Building
beheizte Wohnflache 4796 m? | charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| VO”geSChosse 10 typisch 10/11-geschossig; GroRtafelbauweise (z.B. WBS 70), einschalig (Leichtbeton), zweischalig (Innen-
oder AuBendammung) oder dreischalig; Flachdach (Kaltdach); Betondecken
Anzahl Wohnungen 40
“Iwu
Beispielgebdude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AulRenwand -
Beton-Fertigteile
1,1
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
%
Fenster Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden T Betondecke mit 2 cm Dammung
R ) 0,8
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 121 Gas
Warmwasser
system zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,73 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:27



neue
Bundeslander

DE.East.AB.06.HR

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach Lo %
! AuRenwande ?
0 1 "
(o) Fenster \
g Bbod '
FuRboden s
o © -43%
L © kWh
E o Dach ,? - m2a
8 2 AuRenwande !
o Fenster '
= FuRboden .. .-
-64%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,28
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 112 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 49 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

NBL_HH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
m2a m2a m2a
kWh Euro
o7 mZa o7 mZa
3 G

' 1
' v
\ .

MalRnahme

Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie

inkl. Strom fur

Energietréager . N
foss. Brennst. -45% -44%

Strom . kWh BN

.- m?a

U-Wert
W/(m2K)

0,09

0,13

0,8

0,21

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
0,30 gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,63 Gas

0,92kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:27
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beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

Variante

7270 m?
16

64

1979...1983 ©°° DE.East.AB.07.HR

Bundeslander

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie East neue Bundeslander
Region Eastern Germany (former GDR)

groRes Mehrfamilienhaus

» GroRenklasse AB ("GMH")
Apartment Block

~

» Baualtersklasse

» Zusatz-Kategorie  HR Hochhaus
High-Rise Building

Charakterisierung des Gebaudetyps

[G] 1979 ... 1983

mehr als 10 Geschosse; GroRtafelbauweise (z.B. WBS 70), dreischalig, aber auch ein- (Gasbeton) oder

zweischalig (Innen- oder AuBendammung); Flachdach (Kaltdach); Betondecken

“1IwWu

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AufRenwand

Fenster

FuBBboden

Wéarmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

Beschreibung

Betondecke mit 6 cm Dammung

Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Zementestrich

Beton-Fertigteile

Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)

Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung

Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)

Betondecke mit 4 cm Dammung

Stahlbeton, 4 cm Warmedammung, Zementestrich

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur-
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen

zentrale Warmwasserbereitung mit Gas, geringe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur-
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair
nicht-erneuerbare Energietréger Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,43

0,9

3,5

0,6

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kwh
1,22 gas

kWh
3,82 Gas

1,73 kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:28



neue
Bundeslander

DE.East.AB.07.HR

Gebaudehiille
W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach mea_
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach - m’:
N 1 AuBenwande )
g Fenster "
=) FuRboden S
o © -45%
—
D © KWh
E o Dach ,,’- m2a
<} AuB and
3 2 uRenwande !
(@] Fenster "
= FuRboden *s -
-65%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell”

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,17
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 022
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdélzern)

V/
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,26
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warmeve rsorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 112 kwh
minimierte Warmeverluste der ! Gas
Verteilleitungen I
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 49 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1979 ... 1983

Heizsystem-
Variante

NBL_HH_G

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie
Kwh kwh
m2a m2a
kWh
e m2a
’
’
1
L}
A}
Energietrager S
foss. Brennst. -46%
Strom . kWh

MalRnahme

Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuR3b.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Verbrauchskosten
Euro
m2a
Euro
e m2a
’
l
)
\
~
~
-45%
Euro
e m?a

U-Wert
W/(m2K)

0,09

0,13

0,8

0,20

Wéarmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur
Hilfsenergie

Energie-
aufwand flr
1 kWh Warme

kwh
0,30 gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,63 Gas

0,92kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:28
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmal3nahmen

D.4 Gebaude-Ubersichtsblitter mit Modernisierungsmafnahmen
— Gebaude EFH_E und MFH_E
— verschiedene Varianten der Anlagentechnik

Variante
Anlagen-
technik

1

1

Ist-Zustand

Heizung

Gas-
Zentralheizung,
Niedertempera-
turkessel

Ol-
Zentralheizung,
Niedertempera-
turkessel

Elektro-
Nachtspeicher-
Ofen

Gas-
Zentralheizung,
Niedertempera-
turkessel

Ol-Zentralheizung

Elektro-
Nachtspeicher-
Ofen

Fernwarme mit
Heizwerk

Gas-
Etagenheizung,
Konstant-
Temperatur

Warmwasser

kombiniert,
mit Zirkulati-
on

elektrische
Warmwas-
serbereitung

elektrische
Warmwas-
serbereitung

kombiniert,
mit Zirkulati-
on

elektrische
Warmwas-
serbereitung

elektrische
Warmwas-
serbereitung

kombiniert

kombiniert

Modernisierungspaket

MP 1

Heizung

Gas-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung

Ol-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung

AuBenluft-
Warmepumpe

Gas-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung

Ol-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung
Gas-Etagen-
heizungen jeweils mit
Brennwert-Therme
Kraft-Warme-
Kopplung + Minimie-
rung der Warmever-
luste der Gebaude-
Verteilung
Austausch der Ther-
men durch Brenn-
wert-Gerate

Warmwasser

Minimierung
Verteilverluste,
ohne Zirkulati-
on

zentral +
Solaranlage

zentral +
Solaranlage

Minimierung
Verteilverluste

zentral +
Solaranlage

wohnungs-
zentral mit
Therme
Minimierung
Verteilverluste

MP 2

Heizung

MP 1

+ zusatzliche Luf-
tungsanlage mit War-
meriickgewinnung

Holz-Pellet-Kessel
+ Liftungsanlage mit
Warmerickgewinnung

Erdreich-
Warmepumpe

+ Liftungsanlage mit
Warmerickgewinnung

MP 1

+ zusatzliche LuUf-
tungsanlage mit War-
meriickgewinnung

Holz-Pellet-Kessel
+ Luftungsanlage mit
Warmeriickgewinnung

Holz-Pellet-Kessel

Holz-Pellet-Kessel +
Minimierung der War-
meverluste der Ge-
baude-Verteilung

MP 1

+ zusatzliche LUf-
tungsanlage mit War-
meriickgewinnung

Modernisierungspaket

Warmwasser

MP 1
+ Solaranlage

zentral +
Solaranlage

zentral

MP 1
+ Solaranlage

zentral +
Solaranlage

zentral

Minimierung
Verteilverluste

167



EFH_E N anante 1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 242 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| VOIIgeschosse 1 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit

Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.a., verputzt; in

Anzahl Wohnungen 1 Norddeutschland meist zweischalig unverputzt
“Iwu

Beispielgebdude — Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste

Steildach mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Y
Fenster
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuRboden
A Betondecke mit 1 cm Dammung
iR 11
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemper  atur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,42 Gas
Warmwasser
system zentrgle Warm\{vas?erbereitung mit Qas, geripge Effiz  ienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 2,70 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,72 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:10



DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™Za
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
Dach L7 %
(;) 1 AuBenwande S
CCD Fenster Y
> FuRboden
o © -37%

L © _ kWh
E o Dach o° m2a
() AuRenwande 1

o 2 !

(@) Fenster \
= FuRboden SeoL-
-63%

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Priméarenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza mZa
_kWh Euro
2% m2a o ™
’ ’
, ’
I '
A}
AY A}
Energietrager
foss. Brennst. -39% -37%
St . kWh Euro
0°° m’a 2° mZa
0 ’
J 1
0 '
. , \
) S . o ) N . o
-71% -67%

U-Wert
MalRnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdlzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,31
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warm eversorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 114 kwh
minimierte Warmeverluste der ' Gas
Verteilleitungen
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, mittlere Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 2,46 g,

Heizung (Brennwertkessel),
keine Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1 57 KWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm + 0,14
zusatzliche Dammlage 18 cm
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 013
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdlzern)

Y 7
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 023
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgu ngssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,56 Gas
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung —

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 19 Gas

thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 1.14kWh
. ) )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:10



EFH_E N anante 1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 242 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| VOIIgeschosse 1 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit

Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.a., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

Anzahl Wohnungen 1 S wu

Beispielgebdude — Ist-Zustand

: . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste

Steildach mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Y 7
Fenster
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden
A Betondecke mit 1 cm Dammung
% 1,1
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Warme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,45 Heizol
Warmwasser ‘
system kWh
y j dezentral: elektrischer Durchlauferhitzer 1,14
J Strom
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom ftir 1,74 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hilisenergie | primarenergie

01.06.2011 09:10



DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehille

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
KWh
Dach m2a
Ist- AuRenwinde
Zustand Fenster
FuRboden
kWh
Dach L7 m7a
(;) AuBenwande S
(o) 1 Fenster :
C A)
> FuRboden
o © -37%
= g --- _ kWh
c Dach Ll 7 m2a
8 2 AuRenwande|l ¢ !
o Fenster| | Y
= FuRbodenf] _: el .-
-64%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
m2a m2a m2a

M Euro
o m2a .o e
4 ’
4 '
' '
A )
. A Y ~
Energietrager N .
foss. Brennst. -44% -44%
Biomasse |||||| KWh BN
.- m2a Pid ™Za
Strom . o £
[ o
) ] .
’ A)
\s < z‘ S N .
-84% -63%
0 100 200 300
T Iwu

U-Wert
MalRnahme

W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf 041
Aufdopplung der Sparren und !
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdlzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,31
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warm eversorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 118 kwh
minimierte Warmeverluste der 1% Heizol
Verteilleitungen
zentrale Warmwasserbereitung
mit Heizol, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 0.39 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 12~ Heizol

thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom firr | 1 46 kWh

Hilfsenergie

Priméarenergie

MalRnahme

Dammung im Sparren-
Zwischenraum 12 cm +
zusatzliche Dammlage 18 cm

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern)

7

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender

U-Wert
W/(m2K)

0,14

0,13

0,8

Kellerraumhdhe) / alternativ: auf

der Decke (im Fall einer FuR3b.-

0,23

sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Warmeversorgungssystem

Biomasse-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Holzpellets-Kessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Heizol, hohe Biomasse:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kWh
1,05 Holz

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kWh
0,52 Holz

inkl. Strom fur 0.67 kWh

Hilfsenergie

Priméarenergie

01.06.2011 09:10



EFH_E N anante 1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie =~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 242 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| VOIIgeschosse 1 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.a., verputzt; in
Anzahl Wohnungen 1 Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

“wu

Beispielgebdude — Ist-Zustand

: . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste

Steildach mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Y 7
Fenster
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden
A Betondecke mit 1 cm Dammung
% 1,1
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Warme
Heizsystem $9¢¢9¢e
kWh
' Elektro-Nachtspeicherheizung 1,00 strom
[=———~—=_-°_]
Warmwasser ‘
system j ) ) kWh
dezentral: elektrischer Durchlauferhitzer 1,14
J Strom
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 2,61 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hilisenergie | primarenergie

01.06.2011 09:10



DE.N.SFH.05.Gen 1958 ... 1968 | Ve EFH_E

Gebaudehdille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Priméarenergie Verbrauchskosten
Dach kWh kWh kWh Euro
ac mZa m2a m2a m2a
Ist- AuRenwinde
Zustand ~ Fenster =———
FuRboden
kwh kWh Euro
Bach . ‘mea °° m2a ~2 ma
0 1 AuRenwande "' - ',' ':'
CCD Fenster 8 ' .
A Y
E - EuRboden O Energietrager S o ®oq _
o _92) -42% Strom . -61% -56%
g g — - - - KWh kWh Euro
e \ Lo — . mza - mza
— ——t e ’ '
8 2 AuRenwzndell ./' . ! b, 5 D
(@] Fenster : \ 8 ! ' )
= Ell B L S
FuRbodenl| _. ~.o-t 5o .~_.-
-65% -82% -80%
Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache 0 50 100 150 200 SwWu

U-Wert U-Wert
MaflRnahme WI(meK) MalRnahme WI(meK)

Dammung im Sparren-

Zwischenraum 12 cm (bei Bedarf Dammung im Sparren-

Aufdopplung der Sparren und 0’41 ng:hgnraunj 12 cm + 0’14
- A zusatzliche Dammlage 18 cm
Freiraumen des Zwischenraums)
Dammung 12 cm + Verputz : Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023 (Warmedammverbundsystem), 013
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 3 ! alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdlzern) E Zellulose zwischen Traghdlzern)
V W
) . Einbau von Fenstern mit
Einbau von Fenstern mit 3-Scheiben-Wéarmeschutz-
2-Scheiben-Warmeschutz- 1.3 N 0,8
Verglasun ! Verglasung und gedammtem !
9 9 Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ichend
Dammung 8 cm unter der Decke ecke (bei apsrem en er. .
/ alternativ: auf der Decke (im 031 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 023
. ) ! der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
Fall einer FuBbodensanierung) ) )
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
5 Energie- " Energie-
Warm eversorgung ssystem aufwand far  \WWarmeverso rgun gssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme 1 kWh Wéarme
Elektro-W&armepumpe, Elxﬁktro—Warm'epumpe, ‘
Warmequelle: AuRenluft, - — Warmequelle: Erdreich
einschlieRlich Elektro-Heizstab 058 kWh kWh
fiir Last-Spitzen, gute 1~0 Strom | 0,23 Strom
A A — L =
War:rrgdammung der Liftunganlage mit 80% x
Rohrleitungen Warmertickgewinnung = ; .
Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung:
Kombmanon mit Wérlmeerzeuger zentrale Warmwasserbereitung:
He:|zung ( Iilektrc[)S—WTr?wepumpe, 0.16 kWh Kombination mit Warmeerzeuger 0.64 kwh
Warmequelle AuBenluft) -0 Strom Heizung (Elektro-Warmepumpe, 107 Strom
emschheBh;h EIektro»Hglzstab Warmequelle: Erdreich)
fur Last-Spitzen + thermische
Solaranlage
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 G4 |\ h Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far | 1 1 9 kwh

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie | oimarenergie||  nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie | oimarenergie

01.06.2011 09:10



MFH_E N anante 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845m?  Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 32

“wu

Beispielgebdude — Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste

Betondecke mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Fenster
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuRboden
A Betondecke mit 1 cm Dammung
iR 11
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemper  atur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system zentrgle Warm\{vas?erbereitung mit Qas, geripge Effiz  ienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 3,82 Gas
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | ] 64 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hilisenergie | primarenergie

01.06.2011 09:18



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach m2a

Ist- AuRenwinde

Zustand Fenster

FuRboden

Dach 0 %
4

(;) 1 AuBenwande M
= Fenster 0
> FuRboden .
o © -46%

—

R KWh
c o Dach - - mZa
w e

S 2 AuRenwande :

o Fenster y
A Y
= FuRboden Moo=t
-66%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Priméarenergie
kWh kWh
m2a m2a

kWh
e m2a
’
’
)
1 '
A}
Energietrager NN
foss. Brennst. -46%
Strom . kWh
.o m2a
’
‘
)
A} .
Al .
~ < .
-75%

Verbrauchskosten
Euro
m2a
Euro

. m2a
’
’
1
.
A)
)
~
-46%
Euro
- m2a
’
‘.
1
.
\
’
\\ . . ’
-72%
T IWU

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

U-Wert
MalRnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdlzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,31
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warm eversorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 111 kwh
minimierte Warmeverluste der ' Gas
Verteilleitungen
zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,76 g,
Heizung (Brennwertkessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir | 1 A4 \Wh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

MalRnahme

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm auf der Decke

(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

0,09

Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

7

Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung und gedammtem
Rahmen

Dammung 12 cm unter der

0,13

0,8

Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf

0,23

der Decke (im Fall einer FuR3b.-

sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Liftunganlage mit 80%

Warmeriickgewinnung

zentrale Warmwasserbereitung
mit Gas, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur
Hilfsenergie

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kwh
0,43 gas

2uziigl. Strom fiir
Liftungsanlage

kwh
0,63 Gas

0,95kwh

Priméarenergie

01.06.2011 09:18



MFH_E N anante 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845m?  Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 32

“wu

Beispielgebdude — Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste

Betondecke mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
H Gitterziegeln 1,2
Fenster
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuRboden
A Betondecke mit 1 cm Dammung
iR 11
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,35 Heizol
Warmwasser ‘
system j ) ) kWh
dezentral: elektrischer Durchlauferhitzer 1,09 g4rom
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,63 kwWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hilisenergie | primarenergie

01.06.2011 09:18



DE.N.MFH.05.Gen

Heizsystem-
Variante

1958 ... 1968

MFH_E

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach ™Za

Ist- AuRenwinde

Zustand Fenster

FuRboden

Dach Lo m:
i AuBenwande ?

0 1 "
(o) Fenster '
g Bbod )

FuRboden S
o © -48%

L © o, . kWh
E o Dach o »° m2a
] AuRenwande ; N

T 2 S
(@) Fenster| | . \
= FuRboden| - Y

-68%

Energiekennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Priméarenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
mZa mza mZa

_kWh Euro
e m2a P o ™
4 ’
I, 0
)
1 . ‘
\
i A}
Energletréger S S S .
foss. Brennst. -50% -5204
siomasse] | awh

e m?a P m?a
Strom . , 4

, \ 1

' . '

A} A}

0 100 200 300

“wu

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

U-Wert
MalRnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdlzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,31
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warm eversorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 118 kwh
minimierte Warmeverluste der 1=% Heizol
Verteilleitungen
zentrale Warmwasserbereitung
mit Heizol, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 063 kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 1 Heizol

thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1 38 KWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,09
notwendig)
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade

Y 7
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 023
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgu ngssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme

Biomasse-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Holzpellets-Kessel;
minimierte Warmeverluste der KWh
Verteilleitungen 0,75 Holz
Liftunganlage mit 80%
Warmeriickgewinnung

zuziigl. Strom fir

Liiftungsanlage.
zentrale Warmwasserbereitung
mit Holzpellets, hohe Effizienz:
Kombination mit Warmeerzeuger 071 kWh
Heizung (Pellets-Kessel) + I+ Holz
thermische Solaranlage, gut
gedammte Zirkulationsleitungen
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom firr | ) 66 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Priméarenergie

01.06.2011 09:18



MFH_E N anante 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845m?  Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 32

“wu

Beispielgebdude — Ist-Zustand

: . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste

Betondecke mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
H Gitterziegeln 1,2
Fenster
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden
A Betondecke mit 1 cm Dammung
% 1,1
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Warme
Heizsystem $9¢¢9¢e
. ) kWh
' Elektro-Nachtspeicherheizung 1,00 strom
[=———~—=_-°_]
Warmwasser ‘
system j ) ) kWh
dezentral: elektrischer Durchlauferhitzer 1,09
J Strom
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 2,61 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hilisenergie | primarenergie

01.06.2011 09:18



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter Heizwarmebedarf
KWh
Dach ™Za

Ist- AuRenwinde

Zustand Fenster

FuRboden

Dach »° %

(;) 1 AuBenwande G
(o) Fenster l
C .
> FuRboden S
o © -47%

L © kWh
E o Dach e m2a
< AuRenwande J

-8 2 Fenster !

\
= FuRboden et
-68%

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Priméarenergie Verbrauchskosten
kWh kWh Euro
m?a m?a @mza
_kWh Euro
o° m2a N - '_mza
’ ’
! ‘
1 ' .
' \
N A Y
Energietrager R . .. »
foss. Brennst. -64% -66%
Biomasse | cwh
o m2a e —
Strom . . S ,
' . '
\ ,' \
,
* © i N ~ - - ’
-89% -71%

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

U-Wert
MalRnahme

W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19
notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 023
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. !
Zellulose zwischen Traghdlzern)

Y
Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,3
Verglasung
Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im 0,31
Fall einer FuBbodensanierung)
. Energie-
Warm eversorgung ssystem aufwand flr
1 kWh Wéarme

Gas-Etagenheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel,
Verteilung innerhalb der
Wohnungen

h

" kW
STy e

Warmwasserbereitung Gber Gas-

Etagenheizung, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Wermeerzeuger M 1,396,
Heizung (Brennwert-Therme),

ohne Zirkulation H

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur 1 55 KWh
. : )
Hilfsenergie Priméarenergie

U-Wert
Malnahme

W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,09
notwendig)
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade

Y 7
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 023
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgu ngssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme

Biomasse-Zentralheizung, hohe J
Effizienz: Holzpellets-Kessel; kwh
minimierte Warmeverluste der ééf, 1,58 Holz
Verteilleitungen 4
zentrale Warmwasserbereitung
mit Holzpellets, hohe Effizienz: KWh
Kombination mit Warmeerzeuger 1,97 Holz

Heizung (Pellets-Kessel), gut
gedammte Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 0.68kWh
. ) )
Hilfsenergie Priméarenergie

01.06.2011 09:18



MFH_E N anante 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845m?  Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 32

“wu

Beispielgebdude — Ist-Zustand

: . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste

Betondecke mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
H Gitterziegeln 1,2
Fenster
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden
A Betondecke mit 1 cm Dammung
% 1,1
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Warme
Heizsystem
Nah- oder Fernwarme, Gas, ohne KWK KWh
W ' ' 1,09 Warme
Warmwasser -
system . kWh
Nah- oder Fernwarme, Gas, ohne KWK 1,87 wirme
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,55 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:18



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehille

W éarmeverluste Winter

Dach
AulRenwande
Fenster
FuRboden

Ist-
Zustand

Dach
AulRenwande
Fenster
FuRboden

=

paket

Dachf
AuRRenwande
Fenster

FuBboden|l :

2 e

Modernisierungs-

1958 ..

Heizwarmebedarf

‘nza

&

kWh

kWh
m2a

70

kWh
m2a

43

1

1

.

’ U
~

o
) I
8
--
~
\
\
’
.-’3
™
P

. 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie

kwh
m2a

Energietrager ~

Strom .
Fernwarme .

Priméarenergie

kWh
m2a

mZa

Verbrauchskosten
Euro
m2a
Euro

o° m2a
’
l
)
\
~
-40%
Euro
e m2a
4
’
1
L}
A)
)
s ~
-55%
T Iwu

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

MalRnahme

Dammung 12 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern
notwendig)

Dammung 12 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern)

Einbau von Fenstern mit
2-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung

WY

Dammung 8 cm unter der Decke
/ alternativ: auf der Decke (im

Fall einer FuBbodensanierung)

Wéarmeversorgungssystem

Nah- oder Fernwarme, Gas, mit
hohem KWK-Anteil

Nah- oder Fernwarme, Gas, mit
hohem KWK-Anteil

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur
Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,19

0,23

1,3

0,31

Energie-

aufwand fur

1 kWh Warme

kw
1,08 sy

kw
1,87 war

h

h

1,09kwh

Priméarenergie

me

me

U-Wert
Malnahme
W/(m2K)
Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,09
notwendig)
Dammung 24 cm + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Y 7
Einbau von Fenstern mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 08
Verglasung und gedammtem !
Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 023
der Decke (im Fall einer FuR3b.- !
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
. Energie-
Warmeverso rgungssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme
Q Ly
Nah- oder Fernwarme aus i{ m'ﬁ' kwh
Biomasse = = 1,04 warme
Q o
Nah- oder Fernwarme aus i{ m'ﬁ' 187 kwWh
Biomasse = - P 1O Warme

Primarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietréger

inkl. Strom fur 0.26 kWh

Hilfsenergie

Priméarenergie
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MFH_E N anante 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany
» 1ypologie N - nicht spezifiziert -
Region National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845m?  Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 32

“wu

Beispielgebdude — Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste

Betondecke mit 5 cm Dammung
Geschossdecke 0,5
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AulRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Fenster
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 35
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuRboden
A Betondecke mit 1 cm Dammung
iR 11
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Heizsystem ,
=l ""' Gas-Etagenheizung, mittlere Effizienz: Gas-Therme, kWh
— -'5} ‘7M Verteilung innerhalb der Wohnungen 1,30 Gas
Warmwasser
system qurnwasserbereitqng Uk.Jer (%as—Etagenheizqu, mittler e KWh
@ Effizienz: Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (G as- 1,76 Gas
H Therme), ohne Zirkulation
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | ] 57 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht.erneuerbare Energietrager Hillsenergie | primarenergie

01.06.2011 09:18



Heizsystem-
Variante

DE.N.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 MFH_E

Gebaudehille

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Priméarenergie Verbrauchskosten
kWh kWh kWh Euro
Dach ma m2a m2a m2a
Ist- AuRenwande
Zustand Fenster :I
FuRboden
kWh kwWh Euro
Dach e m2a ,° - m2a Lo ™Za
2 ’ v
) 1 AuBenwande ‘ :I ! i
CC» Fenster " ' 2
D = FufRboden S Energietrager * :
O _g‘-) -48% foss. Brennst. -42% -40%

9 © KWh Strom . kWh Euro
c o Dach 25 ma 0% e 0°° m?a
) AuRenwande 7 1 7

T 2 ! ; :

(@) Fenster \ \ Q
~ N N
= FuRboden s g oo’ et NP
-67% -66% -63%

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

U-Wert U-Wert
MalRnahme Malnahme
W/(m2K) W/(m2K)
Dammung 12 cm auf der Decke Dammung 30 cm auf der Decke
(+ begehbare Platten sofern 0,19 (+ begehbare Platten sofern 0,09
notwendig) notwendig)
Dammung 12 cm + Verputz .
(Warmedammverbundsystem), 023 m;ﬂ:zgéi}flzgu\r:z;p?tzem) 013
alternativ: hinterllftete Fassade (z.B. ! o . 4 ' !
Zellulose zwischen Tragholzem) alternativ: hinterllftete Fassade
Y Y 7
Einbau von Fenstern mit Einbau von Fenstern mit
I u.v N S : 3-Scheiben-Wéarmeschutz-
2-Scheiben-Warmeschutz- 1.3 N 0,8
Verglasun ! Verglasung und gedammtem !
9 9 Rahmen
Dammung 12 cm unter der
Decke (bei ichend
oarinun o o uner s Decie
/ alternativ: auf der Decke (im 0,31 ) : ’ 0,23
) ) ! der Decke (im Fall einer Fuf3b.- !
Fall einer FuBbodensanierung) ) )
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
5 Energie- " Energie-
Warmeverso rgung ssystem aufwand far  \WWarmeverso rgun gssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme 1 kWh Wéarme
Gas-Etagenheizung, hohe
Gas-Etagenheizung, hohe Effizienz: Brennwertkessel, %
Effizienz: Brennwertkessel, D 118 kWh Verteilung innerhalb der kWh
Verteilung innerhalb der ﬂ 1+ Gas Wohnungen , 0,52 Gas
-
Wohnungen Liftunganlage mit 80% x
Warmertickgewinnung = ; .
Liiftungsanlage.
Warmwasserbereitung Gber Gas- | Warmwasserbereitung Gber Gas- |
Etagenheizung, hohe Effizienz: h Etagenheizung, hohe Effizienz: KWh

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwert-Therme),
ohne Zirkulation

Primarenergieaufwandszahl

kW
— M -.z} 1,396,

H

inkl. Strom firr | 1 55 10w h

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwert-Therme),

..31 1,39 Gas

ohne Zirkulation

—
H

Primarenergieaufwandszahl

inkl. Strom fur 1.27kWh

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie | oimarenergie||  nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie | oimarenergie

01.06.2011 09:18
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