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Konvektive Warmebrucken aderDseTiain
Konvektionstypen:

= Durchstromung von Raumluft nach auBen aufgrund Leckagen,
Fugen, Ritzen - Anforderung der Luftdichtheit nach DIN 4108-2,
3.WSVO und Beispiele in DIN 4108-7

= Freie Konvektion innerhalb eines Baustoffes
= Anstromung in belufteten Konstruktionen

= Umstromung und Durchstromung von Konstruktionen mit
AuBenluft

Quelle: Dipl.Phys. Raimund Kaser
ISOVER Consult
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Konvektive Warmebrucken eerbstereeich
Anstromung:

= Beluiftete Fassaden- bzw. Dachkonstruktionen, oberste
Geschossdecken

= offen, porose Dammstoffe z.B. Mineralwolle, Zellulose etc. in
hohen Dammdicken ohne auBere Winddichtung

= Auftreten von erzwungener Konvektion im Dammstoff
bedingt durch die auBere Anstromung von 0,2 -1,5 m/s ?

= Messungen zeigen, dass Warmestromdichten mit und ohne
Windschutz bei Standard- Glas- und Steinwolledammstoffen
unabhangig von Windgeschwindigkeit sind d.h. kein
Eindringen von Luft unter Ra=20

(d.h. besser oder gleich WSG 040)

Quelle: Dipl.Phys. Raimund Kaser ISOVER Consult
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Konvektive WB e edersstenreieh
Umstromung/Durchstromung:
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Konvektive Warmebrucken

Umstromung/Durchstromung:

Die Computersimulation
eines umlaufenden Spalts von 2mm
bei einer 300 mm Dammstoffplatte

02 m

06 m

errechnet Erhohung der Warmeverluste umr.,,....,

90%

Quelle: Dipl.Phys. Raimund Kaser ISOVER Consult
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Konvektive WB Zusammenfassung

» Unter Voraussetzung qualitativ guter Dammstoffe (<= WLG
040) ist im wesentlichen der Umstromungstyp zu beachten

= Verzicht auf konstruktionsbedingte Hohiraume in der
Planung

= Vermeiden von Fugen, Ritzen und Hohlraume durch
sorgfaltige Verlegung

= Sicherung von gleichmaBig hoher Dichte zur setzungsfreien
Ausfihrung von Einblasdammung

= Luftdichte ist nicht ausreichend, auch Winddichte ist zu
erfullen (v.a. bei hinterltfteten Bauteilen)
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gl fachl Hinerguetl Relevanz, Kundennutzen, klimagolilischer Nutzen):

Ziel JET AT nahme st die Vermeidung Feuchts bedingter Bauschaden und die Reduktion Warmebricken
bedingter Warmeveriuste. Aus den beiden genannten Grinden werden Warmebrlcken im Programm
Kliimasaktiv Haus reduziert. Diese Readuktion von Warmebrickan Kann ohne grolen finanzielien Aufvand
durchgefihrt werden, Voraussetzung ist gine detaillierte Planung.

Dear Kundennutzen besieh! in einer hohen Bauschadenssicherhelt, geringeren Gesundheitsrisiken (Gchimmel-
freiheitly und verminderten Warmeveriusten.
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Voraussetzung far die Bepunktung sind:
1. zeichnerische Darstellung der relev

Die zeichnerische Darstellung ist fur die rwe!che die niedrigsten Innen-
oberflachentemperaturen und die hochsten Warmeverluste zu erwarten sind. Mindestens darzustellen
sind die folgenden Bauteilanschilisse:

» Fenster, Hausilren (Hinweis: problematisch sind in der Regel die unteren Anschilsse der Fenster
und Tlren)
»  Auyflenwand / Kellerdecke bzw. Aullerwand / Bodenplatte
= innenwand / Bodenplatte bzw. W / Kellerdecke
» Balkon (wenn nicht als vorgestelite Konstruktion ausgeftihrt
« Qrigang, Traufe, First
«  AuRenwand / Geschoftidecke
» ebenfalls darzustellen sind Durchdringungen oder Schwachungen der Dammschichten
Sind fir einen Bauteilanschluss unterschiedliche Details vorhanden, so sind alle darzustellen (auch
wenn nur die Materialien abweichen).
Aus den Zeichnungen mussen die relevanten Mafte sowie die verwendeten Materialien und deren
Warmeleitfahigkeiten eindeutig hervorgehen. Metallische Durchdringungen der Dammschicht misser
auch bei geringer Dicke eingezeichnet werden.
2. Quantitativer Nachweis der Warmebriickenwirkung

Der quantitative Nachweis kann entweder durch detaillierte Warmebrickenberechnungen nach
ONORM EN ISO 10211-1 bzw. 2 oder durch entsprechende Werte aus Warmebriickenkatalogen
erbracht werden.

Der Nachweis ist fir die oben aufgeflihrien Bauteilanschilsse zu fihren.
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Der quantitative Nachweis der Warmebriickenwirkung kann mit zwei Ansatzen nachgewiesen werden:
Nachweis (1)

Der mittlere U-Wert der Gebaudehiille (der bisiang oftf ohne Batlel e
wurde ) erhSht sich durch die Auswirkung von Warmebrlichen. in Nachweis 1 WRd die Warmebilcken bedingte
Erhohung des mittleren U-Wertes der Gebaudehuile auf fVerte = (.05 W/im™K) byschrankt.

Im Nachweiswed (1) sind auch einzeine Detalipunkte mAY-Werten > 0,05 W/(PAK) zuidasig. Fir diess
Detailpunkte scliten diz minimalen Oberflachentemperatur®ryntersucht werden. Eine hohe Sicherheit vor
Schimmelschaden ergibt sich. wenn die minimalen Oberflachentemperaturen aller Bauteile bei 20°C
Raumlufttemperatur, 50% Raumluftfeuchte und -5°C Aulentemperatur mehr als 12.5°C betragen. Diese
Minimaltemperatur soilte fiir alle Bauteilcberflachen nachgewiesen werden. Der Nachweis der Oberflachen-
temperaturen wird im Rahmen des klima akiiv Hauses nicht veriangt, es liegt jedoch im Eigeninteresse jedes
Hausanbieters, die minimalen Qberflachentemperaturen und damit die Schimmelfreiheit zu Gherprifen.

** %
* *
* *
* *

* 4 x

g der Warmebriicken berechnet
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N kann wie unter (1) beschrieben anhand von Werten aus
Warmebruckenkataiogen oder ¢ fische Warmebrtckenberechnungen gefihrt werden. Der

Nachweis ist fr die folgenden Pu nkts ¥ fuhren

« Fenster, Haustliren (Hinweis: problematisch sind in der Regel dig unteren Anschliiisse der Fenster
und Toren)

o AuRenwand { Kellerdecke hzw. Aultenwand / Bodenpiaite

*« innenwand / Bodenplatte bzw. IW [ Kellerdecke
Balkon {wenn nicht als vorgestellte Konstruktion ausgefthrt

= Qrtgang. Traufe. First

= Aulenwand { GescholRdecke

= ebenfalls darzustellen sind Durchdringungen oder Schwaghe

: c.hi:chten

Im Gegensatz zur Methode (1) kbnnen einzeine Warmebriicken, die

W-Werte 2 0,05 W/(mj
kompensiert werden. '

} haben, nicht
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itgrium, eines der Kriterien A 1.4 a oder A 1.4 b muss gewahit werden)

: drund, Relevanz, Kuhdannutzen, kimapahitischer fatzen ),

Zae{ der Maﬁnahme ist die Vermeidung Feuchte bedingter Bauschiden und die Reduktion Warmebrlicken
bedingter Warmeverluste. In kiima:aktiv Passivhausern wird die Gebaudehille warmebrickenfrei ausgefihrt.
Dadurch treten auch an dblichen Seh\«achpunkien keine niedrigen Temperaturen der inneren
Bauteiloberfidchen auf, die Gebiude haben eine sehr hohe Bauschadenssicherheit.

Die Reduktion von Warmebriicken kann ohne grolten finanziellen Aufwand durchgefihrt werden, Voraus-
setzung ist eine detaillierte Planung.

Der Kundennutzen besteht in einer hohen Bauschadenssicherheit, geringeren Gesundheitsrisiken {Schimmael-
frejheith) und verminderten Warmeveriusten.
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Vcraussetzung fur die Bepunktung sind:
1. zeichnerische Darstellung der relevignten Anschiussdetalis im Mafstab 1:20

Die zeichnerische Darstellung ist flr die ~Tur welche die niedrigsten
innencherflachentemperaturen und die héchsten Warmeveriuste zu erwarten sind. Mindestens
darzustellen sind die folgenden Bautellanschitisse:

* Fenster, Haustlren (Hinweis: problematisch sind in der Regel die unteren Anschliisse der Fenster
und Tlren)

=  AuBlenwand ! Kellerdecke bzw. Aullenwand / Bodenplatte

«  Innenwand ! Bodenplatte baw, IW / Kellerdecke

« Balkon {wenn nicht als vorgestelite Konstruktion ausgefihrt

=  Ortgang, Traufe, First

=  Aullenwand / Geschofldecke

~ ebenfalls darzustellen sind Durchdringungen oder Schwichungen der Dammschichien

Sing fiir einen Bauwtellanschiuss unterschiadiche Detalls vorhanden, so sind alle darzustelien {auch

wenn nur die Materialien abweichen)

Aus den Zeichnungen missen die relevanten Malle sowie die verwendeten Materialien und deren

Warmetelifahtgkeiten eindeutig hervorgehen. Metallische Durchdringungen der Dd@mmschicht missen

auch bei geringer Dicke eingezeichnet werden.

2. Quantitativer Nachweis der Warmebrlckenwirkung

Der guantitative Nachweis kann entweder durch detaillierte Warmebrlckenberechnungen nach
ONORM EN 150 102111 baw. 2 oder durch entsprechende Werte aus Warmebrlckenkatalogen
erbracht werden.

Der Nachweis ist fir die oben aufgefithrten BauteilanschitUsse zu fithren. i
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A 1.4b Gebaude warmebrilickenfrei
klima:aktiv-Haus-Kriterienkatalog

Der quantitative Nachweis der Warmebrickenwirkung kann mit zwei Ansatzen nachgewiesen werden:

Nachweis (1)
Der mittlere U-Wert der Gebaudehiille (der bislang oft ohne Berilicksichtigung der Warmebriicken berechnet
wurde) erhéht sich durch die Auswirkung von Warmebricken.

Zum Nachweis der WasrEbruckentrellfewyyird die Warmebrlicken bedingte Erhéhung des mittleren U-Wertes
der Gebazudehlle aff Werte < 0,00 W/(m?K) beschrankt.

Nachweis (2)
Es gilt fur alle Anschlussdgtails: ¥ <0, 01 W/(mK)
Der Nachweis der Warmebritke ¥ kann wie unter (1) beschrieben anhand von Werten aus

Warmebrickenkatalogen oder durch projektspezifische Warmebrickenberechnungen gefiihrt werden. Der
Nachweis ist fr die folgenden Punkte zu flhren:

» Fenster, Haustlren (Hinweis: problematisch sind in der Regel die unteren Anschlisse der Fenster
und Tdren)

Auflenwand / Kellerdecke bzw. Aulenwand / Bodenplatte

Innenwand / Bodenplatte bzw. IW / Kellerdecke

Balkon (wenn nicht als vorgestellte Konstruktion ausgefuhrt

Ortgang, Traufe, First

AulRenwand / GeschoRRdecke

ebenfalls darzustellen sind Durchdringungen oder Schwachungen der Dammschichten

Im Gegensatz zur Methode (1) kénnen einzelne Warmebriicken, die\W-Werte = 0,01 W/(mKyhaben - etwa
Fensteranschllsse - nicht kompensiert werden.




Umhiillungsregel

warmebriickenfreie Details mit Warmedammverbundsystem

WV om -0.024
WijmK)

Y o= 0. 024
Wi[mK)

Die Dammwirkung der
verschiedenen
Gewerke geht ohne
Unterbrechung
ineinander uber.

e
Um den Querschnitt h

eines Gebaudes soll

die Dammlage eine ‘F |

W= 0008
I WiimK])

¥ = 0,008
umfassende Linie WitmK)

F;._I q, WilmK)
ohne Unterbrechung H

bilden. i m-0.04 H — ZZ2

WimK) o

i

Quelle: PHI Darmstadt aus Vortrag Warmebr(iSiians



plus
eco

Warmebruckenfreies Detail? revereroieumwelt custer

Erst die Kombination aus:

Geeignete Materialien, richtige
Dimensionierung und korrekte
Ausfuhrung ermoglicht WB freie Vi
Details.

= Erfordert bei Planung,
Ausfuhrung und Uberwachung
groBte Aufmerksamkeit.

= Ab W<=0,01 W/mK kann
rechnerische Berlicksichtigung im
PHPP Programm entfallen, da
durch Geometrieregel und
Berechnung liber AuBenoberflache L s
kompensiert. 8
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= Monolithische Bauweisen sind
weniger geeighet, Warmebrucken
volistandig zu unterdrucken

= Sie bedurfen oft des Materialwechsels
oder flankierender

AW 1210 (RQ 29.2)

KD 151 (RQ 42.1)

MaBnahmen
= Anfalligkeit z.B. bei Geometrieregel, A
Anschlussregel und im i
MauerwerksfuBBbereich und bei i
Balkonen gegeniiber der .
DurchstoBungsregel . /;j_;;
» Grund: unterschiedliche Leitwerte -
von unterschiedlichen Bauteilen i
7 //
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Vermeidung von Warmebrucken aderDseTiain

Braucht die aufmerksame Zusammenarbeit

und Mitwirkung aller am Bau Betelligten:

= Der Planer mit WB Vermeidung in Planung und Detaillierung,
= Der Kontrolle der Ausfiihrung durch die Bauleiter,

= Der Mitwirkung durch die ausfuhrenden Gewerke, die ggfs. schon
in der Planungsphase bei der Detaillierung eingebunden werden
sollten.

Fur diese anspruchsvolle Aufgabe wlnsche ich
Ihnen allen viel Aufmerksamkeit, Sorgfalt und Erfolg.




Sanierung Sockelanschluss
Keller-AuBenwand

ERDGESCHOSS
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Quelle Warmebrickendarstellung:
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< WARMEDAMMVERBUNDSYSTEM

20 cm PS 15 WLG 035
KLEBER, VOLLFLACHIG
ALS LUFTDICHTENDE SCHICHT

86.5
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Traufe mit Kniestock im unbeheizten
DaCh bOde n be re | Ch bau.energie.umwelt cluster
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Quelle Warmebriickendarstellung:
Passivhaus Institut, Darmstadt; Detail: Schulze Darup




Dammung 140 - 200 mm WLG 03!
Uu=0,19-0,15 W/(m’K)

(e
l
|

Pl
I
o




Passivhaus Institut
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¥ =0,017

AK FENSTERBLECH (ALU NATUR)
AK FENSTER
FENSTEREINSTAND IN DIE MAUERW
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LUFTDICHTES EINBETTEN DES DICHTBANOES IN -
DIE SPACHTELSCHICHT DES WOVS L LAGE DES ALTEN KASTENFENSTERS

Quelle Warmebrickendarstellung:
Passivhaus Institut, Darmstadt; Detail: Schulze Darup
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\N/ armev erlu St W, ateLeiung 1008 = 3,347 = (0,2104x 1+ 2,766 x 1,107) = 0,0746

Isothermen bzw. Falschfarbendarstellung des Warmeflusses [W/m2]

U-Factors |
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W2 chlion
_itmsrusnd [15776 m T | [Popctedx )
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Aus: Fensterleibung
Auswirkung auf Solaren

Eintrag,... Coor Legend

Ing. J. Gansch I R
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Sanierung ohne Fensterversatz

\N ﬁrmev er] u St W e ssss = 3344 (021045 1+ 27665 L107) = 00716

isothermen bzw. Falschfarbendarsteliung des Warmeftusses [W/m?]

tttttttttttttttttttttt

Aus: Fensterleibung —
Auswirkung auf Solare Eintrag,... '
Ing. J. Gansch
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" ~ ﬁrme V erlu St W it feitung i 52 = 9292 — {02104 x [ +2.766x1.107)= 00105

Isothermen bzw. Falschfarbendarsieliung des Warmeflusses [W/im2]

..... | Aus: F"e“hsterleibung
| ; : Auswirkung auf Solare Eintrag,...
Ing. J. Gansch

Fenstereinbau Biindig T
mit der AuBBenwand S
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Vergleich mit U-Wert Wand nach Sanierung: 0,20W/m2K
Fenster 1,3 x 1,5 StockauBenmaB = 5,6 m Umfang

= Schlechter Einbau: fur W=0,2W/mx5,6=1,12 W
Das entspricht 5 m2 sanierte Wand!!

* Nicht ganz optimierter Einbau: 0,075 x 5,6 = 0,42 W
das entspricht 2 m2 sanierter Wand

= AuBen Mauer biindig: 0,019 x 5,6 = 0,10 W
das entspricht nur noch 0,5 m? sanierter Wand

* X %
* *
*
*
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Bau.Energie.Umwelt Cluster Niederosterreich

DI Erwin Schwarzmuller
Projektmanager

Mobil: +43 664 827 2013

T. +43 2742 9000 - 19651

E. bauenergieumwelt@ecoplus.at

W. www.bauenergieumwelt.at
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!




